Formation FEEBat-Rénove

¢ Devenir Responsable Technique en Rénovation Energétique de logements

‘1 CAPEB

{Antisanat do PDiliment

V.29




e Obijectif de la formation, cest fait !

e Horaires (attention: dernier jour: pas de limite)
e PAS de telephone !!!

e Examen: travail personnel

e Lieux:-WC, parking, cantine

e Documents, programme de travail
e Affichez vos prénoms (cest fait?)

e Dans le batiment.. . (C’est plus sympa !)




Lorganisme et le formateur

e aiduca

Organisme de formation spécialise
energetique du batiment

e Et plus,si affinites...

e www.aiduca.fr
e Ol 58 42 38 30

Raymond ALBERO

Ingénieur et +

Thermique batiment
RT2012/RE2020, HQE
Qualifications RGE,qualigaz
Formations pratiques

PAC, fluides, Photovoltaique
Comptabilite

Sites VWEB

Bureautique

Et plus...



Pour aller plus loin ....
e Offres de formation FEEBat et + par AIDUCA

PAC PG gaz
Quali’PAC Préparation a la qualification
Pose & entretien QUALIGAZ

Evaluation Eclairage Ventilation

énergétique Concevoir, réaliser et Concevoir, installer
et vendre ses prestations maintenir un éclairage et maintenir une

RG E avec un logiciel dédié performant ventilation performante

Maintenance et Pose de menuiserie
dépannage des Choisir et installer des

PAC/Clim menuiseries performantes

Habilitation
Electrique

OBLIGATOIRE Fluides frigorigenes [Photovoltaique 36 kVA

Habilitation VERITAS Photovoltaique Bat

Basse tension et PV




Formations pratiques
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Presentation du programme
JOUR |

e Comment étre RGE

e Fonctionnement énergétique d’un batiment
JOUR 2

e Pathologie

e Technologies clés utilisées

e Solutions pour la performance énergétique: le bati (murs, toit, plancher,
fenétres)

JOUR 3
e les équipements (VMC, chauffage, ECS...)

e Approche globale d’'un projet de rénovation énergétique (exo)

* Etre RGE ¢a engage a quoi !

N A divers et pour finir : QCM




Presentation et tour de table
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La precarité energetique

e La precarite energetique, une realite :
* Environ 5,1 millions de menages soit 20 % de la population

consacrent plus de 10% de leurs ressources a leurs factures
d’énergie, actuellement

* |er mars 201 | :lancement de ’Observatoire national de la
precarité energetique

http://www.onpe.org/




Eco-conditionnalite

Qu’est-ce que I'eco-conditionnalite !

—

_ R

—




|’eco-conditionnalite

e A partir du |¢" septembre 2014 puis |°" janvier 2015 puis du 1°" juillet 2015
la réalisation des travaux financés par:

I’éco-prét a taux zéro
et/ou bénéficiant du CIDD, CITE, ou MaPrimeRenove,
Et/ou bénéficiant des certificats d’économie d’énergie

e Travaux de renovation energétique doivent obligatoirement étre faits
par des entreprises RGE.

e Elles doivent avoir une qualification professionnelle par type de
travaux

e Ceci pour garantir les performances minimum des equipements et
materiaux mais aussi la compétence des installateurs.




Les aides de I'Etat
_CITE—exctbD—

MaPrimeRenov
MaPrimeRenov Sérénité
Eco-PTZ : Eco-Pret a Taux Zéro

Prime Coup de Pouce economie d’énergie 16870140 346
Cheéque « energie »

CEE : Certificat d’Economie d’Energie /\

TVA 2 5,5% (= E';?::\?,

Réduction d’impo6t Denormandie
Exonération de la taxe fonciere
Aides des collectivités locales

Pl - : J 0 808 800 700 Service gratuit I

Le service public pour mieux
réenover mon habitat

+ prix appel




Les aides de I'Etat

Pour Yous:
Petits veinards !

Réduction sur vos primes d’assurances
professionnelles




Le CITE, c’est elle !




Ces aides concernent qui ???

Pour qui ?

les meénages, les copropriétes, les propriétaires bailleurs ou SCI non
soumises a I'lS (occupé par un/des actionnaires de la SCI).

La prime est calculée sur revenus et sur le gain énergetique.
Pour quoi?

Le logement doit etre construit depuis au moins |5 ans.

Il doit eétre résidence principale

Par qui?

Par une entreprise RGE

Sauf indication contraire, qui sera précisée au cas par cas



Historique: CITE, ex CIDD,

e Depuis le 1°7/09/2014, le CIDD devient le CITE

e Un seul taux : 30% sans critere de ressource, sans bouquet
de travaux necessaire, pour la résidence principale de rlus

de 2 ans plafonné sur 5 ans a
8000€ / personne (+ 400€*)

e Cumulable avec ECO-PT

e Sous rec~-

'REDIT D'IMPOT
per POUR YOS TRAVAUX
enel DE RENOVATION

e Pour o

: * GE Depuis le ¢ septembre 2014

alil- _ «cuvre Jusqu’au 31 décembre 2017
Revu a la baisse jusque fin 2019
Arrété fin 2020




CITE, devient MaPrimeRenov

Les aides a ce jour (a télécharger sur le WEB)

e MaPrimeRénov' remplace le crédit d'impot
transition énergétique et les aides de I’Anah).

e MaPrimeRénov est recondmte en 2025

OMNDS DE RESSOURCES EN ILE-DE-FR JICE
W.R .

MNOMBRE

DF PERSONMES MENAGES

L MEMAGES
S | AUX REVENUS

) F . commoont | I MODESTES viohitilntinks
onction des revenus

! 574 1 w;i;r;:u:

. y A 2 31003 € a77ae e 56130 € b oo

e Fonction de la region . e e
§ s = 7904 o €
- " eos4s 90 496 oty
“':;' e tnir  +s2534 &1 + 1455 € + 11485




MaPrimeRenoVv’

- Pour tous les ménages depuis le 1¢" janvier ~ « Rénovation d’ampleur : saut d’au moins

2021 et copropriétaires (parties communes) 2 lettres sur DPE
- étre propriétaire ou bailleur d’un - Assistance d’'un MAR (Mon
logement construit depuis plus de 15 ans Accompagnateur Renove) avec audit
- l'occuper comme résidence principale réglementaire, financé par CEE fonction
- 4 plafonds de ressources des revenus
- cumulable avec les CEE, Eco PTZ, aides des * Plafond de travaux de :
collectivités locales, TVA 5,5% 40.000 € HT pour 2 sauts

55.000 € HT pour 3 sauts,
70.000 € HT pour 4 sauts.

«  Maximum 20000€ sur 5 ans

- Bonus sortie de passoire énergétique, BBC ) . ) .
Réno, rénovation globale » Reénovation par geste : decarbonation

chauffage et ECS

www.maprimerenov.gouv.fr/




MaPrimeRenov’ Parcours Accompagne

e Logement de plus de 15 ans e Plafond de travaux de:
> 40.000 € HT pour 2 sauts

ressources modestes * 55.000 € HT pour 3 sauts,

e Gain d’au moins 2 classes énergétiques * 70.000 € HT pour 4 sauts.
e Rénovation possible en 2 étapes

e Propriéetaire occupants ou bailleurs aux

e Au moins 2 gestes

e Interdiction de garder un chauffage a énergie © Classe C maximum si départ en F ou G

fossile ¢ Classe B maximum si départ en E

’ ’ . . LA RENOVATION EN DEUX ETAPES
e Mon Accompagnateur Renov’ obligatoire

GAIN DE ATTEINTE
CLASSE EN MINIMALE
o V4 7 e o o = ETAPE 1 ETAPE EN 2% ETAPE
e Audit energetique obligatoire
— — 50  Gain de 2 classes minimum en 2% étape
GAIN DE F g
o . . 4 PR B — —_— (=]l Gainde1classe minimum en 2% étape
[ ) 2 CLASSES
Bonus de 10% si passoire énergétique (F ou G) = <= Al e
— —_ I=ll Gainde1classe minimum en 2% étape
gg'l::.l;:ES B3 — =3 e IEB Gain de 1 classe minimum en 2% étape
E — B —_— 3 Gain de 1classe minimum en 2% étape
GAIN DE —_— = e B Gain de 1 classe minimum en 2°* étape
;ELQ_{,S:S — BB N 3 Gainde1classe minimum en 2% étape




MaPrimeRenov Serenite

e C’est la fusion du dispositif « Habiter mieux sérenite »
et de MaPrimeRénoyv, .

e MaPrimeRénov' Sérénité est un conseil et une aide
financiere pour assister uniqguement les menages aux
ressources modestes et tres modestes, proprietaires

occupant un logement individuel, les propriétaires bailleurs
et les syndicats de coproprietaires.




Aides de TANAH

e MaPrimeRenov’ Sereniteé : gain énergetique d’au
moins 35%. Travaux maximum pris en compte :

30000€

* 50% des travaux (HT) plafonné a 15000€ pour les revenus
tres modestes

* 35 % des travaux (HT) plafonne a 10500€ pour les revenus
modestes

e Bonus de |500€ sortie de passoire energetique
e Bonus BBC rénovation de |500€




Eco-PTZ a voir avec la banque

e L'ECO PTZ pour financer sans avance de trésorerie et sans intéeréts. Le

prét peut aller jusqu'a 50 000€ (nouveauté 2022 ). Prolongé jusqu'au 3|
décembre 2025.

e Pas de condition de ressource.

e Pour quel logement ? logement de plus de 2 ans.

e En location, le logement doit étre une residence principale.

e Un seul éco-prét a taux zéro peut étre accordé par logement

* Plafonné a 15000 € pour une action seule, 25000 € pour 2 travaux ou a 30000 €

pour un bouquet de 3 travaux ou un engagement de « Performance énergétique
globale »

* Remboursement sur |5 ans maximum

RGE




Le dispositif Coupde Pouce

e Pour qui ? Depuis 2019, tous les menages.

e Pour quels travaux?
* chauffage
* isolation
* thermostat avec regulation performante
* rénovation globale.

e Le montant des primes dépend du niveau de ressources
des ménages.

e Les primes sont versees par des vendeurs d’energie, donc pas
cumulables avec les CEE.




Le cheque energie

e Le cheque energie est pour le paiement des factures
d’energie.

e Pour quels travaux ? des factures d'énergie (électricite,
gaz, chaleur, fioul, bois...), certains travaux pour limiter la

consommation d'énergie aupres de votre artisan RGE en
complement des autres aides.




CEE

e Depuis la loi POPE (2005), tous les fournisseurs d’energie
doivent aider leurs clients a faire des economies d’énergie
sous peine de devoir payer des penalites.

e C’est le fameux « Certificat d’Economie d’Energie » remis
par ’Etat aux entreprises dites « obligees ».
* Les travaux doivent étre éligible au dispositif.

* Les travaux doivent atteindre un certain niveau de
performance energétique

* Concerne aussi les entreprises




TVA 5,5%

Depuis 01/03/2025,TVA a 20% pour les chaudieres

travaux de rénovation ou amélioration énergétique éligibles au CITE :
pose, installation et entretien de matériaux et équipements d'économie
d'énergie

travaux induits, indissociablement liés aux travaux d'efficacité
énergétique, qui figurent sur la méme facture que les travaux

principaux : En sont exclus les autres travaux de rénovation ou d'ordre
esthétique.

Pour quel logement ? Le logement doit étre acheve depuis plus de 2 ans.
Maison ou appartement, résidence principale ou secondaire

Aucun interet pour les entreprises




Agence
nationale AT
de I'habitat

Reduction d'impots Denormandie

e Ce dispositif permet aux particuliers achetant un logement
a rénover dans certains quartiers de bénéficier d'une
réduction d'impét sur le revenu.

e Pour qui ? Les proprietaires bailleurs effectuant des
travaux representant au moins 25 % du prix du logement
achete.

e Pour quel logement ? Le logement achete et renove doit
se trouver dans l'une des 222 villes bénéficiaires
du programme Action coeur de ville.




Exoneration de la taxe fonciere pour travaux energie

e Certaines collectivités (communes, departements...)
exonerent temporairement de taxe fonciere les foyers qui
réalisent des travaux d'économie d'énergie. L'exonération
peut étre totale ou partielle.

e Pour quel logement ? ceux :
e acheves avant le | janvier 1989

e acheves avant le 1°" janvier 2009 dont le niveau de
performance énergétique est moins bon que celui qu'impose
la legislation




Aides locales

e Au-dela des aides nationales, il existe aussi de nombreuses aides

locales pour améliorer la performance énergétique des
logements.

e Afin de trouver les aides proposees par chaque region ou chaque
commune, I'Agence nationale pour l'information sur le

logement (ANIL) met a disposition un outil qui recense ces
aides sur I'ensemble du territoire.




Eco PTZ quid ???

Un syndicat de copropriétaires peut-il bénéficier d'un éco-PTZ
pour faire des travaux de renovation énergetique sur les parties
communes de l'immeuble ?

OUul

L'installation par un artisan d'un systéeme de récupération
des eaux de pluie donne droit a un crédit d'impot ?

NON




Ne pas éetre declare...

¢ Le client ou le patron

® Pas de garantie

© Risque 45000€ et 3 ans de prison

© Si accident:

® Doit rembourser les frais de soins a la Securité Sociale
© Doit payer une somme a vie au travailleur

© Oblige de fermer I'entreprise

¢ Le travailleur, ou Pouvrier

© Pas de retraite, pas de protection si accident, maladie

/\,_B © Si au chomage, rembourser Polemploi et etre radie
> ﬁ © Si pas en situation légale, renvoye dans son pays




Devenir un professionnel RGE :

2 conditions indissociables

FORMATIONS AUX MONTER UN
ECONOMIES DOSSIER DE PROFESSIONNEL
D’ENERGIES QUALIFICATION -

FEEBat PROFESSIONNELLE RGE

+ avec 3 chantiers de P@M!’ 4 ans
Réussite au QCM reférence . .
Audit sur chantier

350,000 entreprises

ans
. «ve. 2
67,000 entreprises ont eu le RGE ?rﬁb@/@@w :de aference
nte
40,000 I'ont encore G pas 9 cha
209 RGE globale ATTENTION: pb des mentions/kbis

SITE WEB: renovation-info-service.gouv.fr




Les sighes de qualite pouvant recevoir la mention RGE

S
i
ECO S PRES
artisan de la performance
La pronsvelia breeagie tha bidtimmen UALIBAT énerg éﬁque
:-Illl-l‘:”--| DL

Les artisans du secteur du Batiment titulaires de Les entreprises qualifiées réalisant des travaux Les entreprises titulaires de la marque « Les Pros
la marque « Eco artisan » de la CAPEB et d'efficacité énergétique (isolation, fermetures,  de la performance énergétique » de la Fédération
réalisant tous travaux d'efficacité énergétique des chauffage...) et spécialisées dans les énergies Frangaise du Batiment et réalisant tous travaux de
logements. renouvelables (solaire, bois, géothermie...). rénovation énergétique des logements.

QUALIFELEC

=3

Les entreprises qualifiees Qualifelec réalisant des | es installateurs d'énergie solaire photovoltaique  Les installateurs d'appareils bois énergie

travaux électriques en matiére d'efficacité (électricité), qualifiés par Qualit'EnR. (chauffage et eau chaude), qualifiés par Qualit'EnR.
énergétique et d'installation des énergies

renouvelables.

Les installateurs de pompes a chaleur (chauffage Les installateurs d'énergie solaire thermique (eau
et eau chaude), qualifiés par Qualit'EnR. chaude et chauffage), qualifiés par Qualit'EnR.




Je fais...

Une seule activité:
chauffagiste
OU menuisier
OU plaquiste
Ou.....

Deux activités:
chauffagiste+menuisier

OU plaquiste+tventilation
Ou ....

Plusieurs activités: ECO
artisan

Tous corps d’état et soere o bomen




Eco artisan

m Domaines de travaux RGE

5

6

Installation de chaudiéres a condensation ou a micro-cogénération gaz

Pose de matériaux d’isolation thermique des parois vitrées, de volets isolants et de porte d’entrée
donnant sur |'extérieur

Pose de matériaux d’isolation thermique des parois opaques pour ce qui concerne les toitures
terrasses, les planchers de combles perdus, les rampants de toitures et les plafonds de combles

Pose de matériaux d’isolation thermique des parois opaques pour ce qui concerne les murs en fagade
ou en pignon et les planchers bas.

Systeme de chauffage ou de production d’ECS électrique, éclairage, installation d’'un équipement de
régulation de chauffage.

Installation d’'un équipement de ventilation




Les pieces a fournir: MINIMUM OBLIGATOIRE

e Une demande écrite indiquant la qualification sur laquelle vous désirez demander la mention
RGE)

e Le cv du responsable technique avec les attestations de formation feebat renove,

e Lattestation d’assurance en cours de validité couvrant le domaine de travaux demandé

e 2 références de chantiers completes (attestations de travaux, devis descriptifs et quantitatifs
et factures faisant apparaitre les coefficients énergétiques ainsi que la distinction entre la
fourniture et la pose) répondant aux criteres du domaine RGE et realisées durant les 24
derniers mois.

e Des frais de traitement de 285€ environ.

VIVEMENT RECOMMANDE
e Tous les documents du type « en regle avec la tva, le fisc, la caisse de congés payes, TURSSAR

le KBIS, ... », et des bilans...
e 3 références de chantier, et ajouter le PV de reception, le PV de leve de réserves, la fiche de

satisfaction client, et les photos avant, pendant, apres.




Je ne veux pas etre RGE !!!: qualification chantiers

Un controle "systématique” apres les travaux

Controle dans les 3 mois apres la fin du chantier est obligatoire.

"pour objectif d'évaluer la conformité aux regles de I'art des prestations
realisees ainsi que le respect des exigences relatives aux elements du
service rendu par l'entreprise au client", précise l'arrété.

En cas d’une ou plusieurs non-conformités, I'organisme peut demander un
correctif des travaux et programmer une nouvelle visite, pour valider, ou
non, la qualification-chantier.

En cas de non-conformité "majeure” lors de l'audit, I'organisme peut
refuser l'acces a toute future qualification-chantier.




La regle du jeu: Quizz

» Testez vos connaissances a |'aide de
questions sur le contexte reglementaire

—
\-—r"‘

» Regle n°1 : tout le monde doit participer - __!_L

» Régle n°2 :tout le monde a le droit de se tromper




Energies consommeées dans le batiment
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Consommation moyenne d’'une maison moyenne

Chauffage
Eau-chaude
Informatique et audiovisuel
Appareils de froid
Cuisson
Appareils de lavage |
Eclairage
Hygiéne (aspirateur, fer) :
Autres
Veilles des appareils




Le batiment au cceur des enjeux

e Part des consommations eénergetiques par secteur d’activité en
France (energie finale)

Réidentiel, - Ty /
Tertiaire 47%

Agriculture 3%

Evolution tx consommation batiment

g Industrie (y.c.j

%

%

g I I construction) 19%
- 1518

41%

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Sou rce INSEE, Valeu rs 202'

8
47

o
o,
0,
o,

2 &



Répartition des sources d’emissions de gaz a effet de serre en France

Déchets 3% o
__Transports 31%

Energie 10%

Agriculture 19%

Evolution tx GES batiment

\ Réidentiel,

Tertiaire 18%

6
6
6
18%
18%
17%
17%
o,
e 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Sou rce I N S E E, valeu rs 202 I

20%

$§8

g



Consommation et GES

s CO2 par secteur — Total

i) SIS o=

ations par secteur — Total

industrie transport

31% =y 3% 5§




Dans le batiment

— = P
(o)
1.C.25 % Bureaux Commerces Ecoles Autres
5% Restos Santé 4%

m 6,7 % 7,5%

o O O G >

< Energie >




Le parc de logements

e 37,2 M de logements 2312330 E

H Avant 1948
Entre 1948 et 1974

depuis1974

Source : INSEE 2006




Energie et batiments

Qu'est un batiment a «énergie zéroy

Qu'est un batiment a énergie positive:

Qui produit autant que ce qu’il consomme

Qui produit plus que ce qu’il consomme ‘

Quel sigle utilise t-on pour désigner un batiment a énergie positive:

BEPos \

Quel pourcentage de maisons n’ont pas fait de travaux d’isolation depuis plus de 20

ans !

Qu’est ce que I'énergie primaire ?

55%

Elle est utilisée sans transformation




Energie primaire vers energie finale

Nucléaire............ 70,6%
Hydraulique......... 1 1,2%
Eolien.................. 6,3%
Photovoltaique,....... 2,2%

Total élec propre 90,3%

Energie
primaira 1

Energie
primaire 2

sin 0

Pertes a la production

Vecteur
énergétique

Pertes
au transport
etala di!!rlhurjan

OFFRE

Do o e T N S NN BN N RS T WSS T S N WS T R Y WS T M OT WM P W R W mmm

Pertes
a la consommation

i

DEMANDE



Energie primaire

@ - Pour 1 KWh d'énergie Finale
Coefficients conventionnels
et politiques !

-
& Gaz / Fioul




Augmentation du cout des énergies

Evolution du prix des énergies
5, Asder

Prix completen € TTCde 100 kWh PCI pour les particuliers

Mise a jour Decembre 2023 agvec les derniéeres données connues
25050 {source PEGASE =t CEEE)
20,00
15 (s

10,00

5,00

0,00

gEF EELuEeEREEEEgs 8 S dd 08003 3ny vy S S 38ggR R H
- = == =] == = = = e = e = == = - =" = = = = = S == == e = = = = =t = == == = = = = = —
= = = = = = = =] = = = =] = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =] = =
Mhiern iy SR MR TR R SN HOL e oEboOEmen oy SRR TR M TN MO e MDiesmR oy S ME e B A H o dEoiemen oy SR OTE W T A B e

—— E lectrick e toutes tranc hes — PTOpane — LI C 1

G naturel toutes tranches Granulessac

Plaquettes

Granulesvrac
BOches

Soiagire

jane23

juil-22



Cout des energies (juin 2018)

7 SsoOLEIL B 0€/kWh (coz: ogikvwh)
Bl B0Is DECHIQUETE I 0. 035€/kWh (coz: ogkwn)
& BOIS BUCHES I (.04 3€/kWh (co2 ogrwn)
f2 GRANULES BOIS VRAC I 0.068</kWh (co2: ogmwh)
B} CcRANULES BOIS SAC I 0.07 3€/kWh (co2: ogkwh)
[ PAC GEOTHERMIQUE IS 0 07€/kWh (co2 ssgkwh)
GAZ NMATUREL I 0. 086€/kWh coz: 2zagmowhg
2% FIOUL DOMESTIQUE I 0.1 01€/kWh (co2: 300g/kwh)
i GAZ PROPANE I 0.1 63 €/ kWh (coz: 2s5Tga0wh)
E} ELECTRICITE . 0. 15 2€/kWh coz: 130g000n
(E rPETROLE POUR FPOELE I 0. 16 7€/kWh (coz: as1gmwh)
Fioul Gaz Naturel Propane Bois biches ‘!! Bois déchiqueté ) Granulés de bois Electricit
1000L 1 000 m? 782 kg 2,45t =5 stéres 35t=15m> 20t=3m>
(TL=10kWh PGl (1 mP=10kWh PCI} (1 kg = 12,75 KEWh PCI) i1 kg = 4.08 KWh PCIl) (1 kg = 289 KWh PCIl) {1 kg = 4,90 K\Wh PCIL)

prremmm—"w I S

T

10 000 KWhH 10 000 KVVh 10 000 KMV 10 000 KWh 10 000 KWh 10 000 KMV 10 000 kW
1010 <€ 860 € 1630< 430 € 350 € 680 € 15820<




Cout des energies (Novembre 2023

Contenu CO2 fossile fen gronirmes  BWhH while)

Og

271 g

206 g

267 g

231 g

154 g

Soleil

Bois déchiqueté

Bois biches

PAC™ geothermigue

Granulés de bois {(vrac)

PAC™ air-eau

Granulés de bois (sacs)

Fioul domestique

Gaz réseau

Biiche de bois densifiée

Pétrole pour poéles

Gaz propane

Etectricité

Colit des énergies fen eurn ki wtile

0,000 €

0.026 €

0.045 €

0.082 €

0.109 €

0110 €

0118 €

0.740 €

0.151 €

O.165 €

0. 167 €

0L2TF €

0.228 €



Repartition des energies

REPARTITION DU PARC DE LOGEMENTS SELON L'ENERGIE DE CHAUFFAGE EN 2018
En %

" Gaz naturel
M Electricité
M Pétrole
Autres énergies

B Chauffage urbain

Champ : France entiére.
Source : Ceren




Repartition de la consommation par usage

REPARTITION DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE DANS LE RESIDENTIEL, PAR USAGE, EN
2018

En % 0,2

" Chauffage

M Electricité spécifique

M Eau chaude sanitaire
Cuisson

M Climatisation




Hausse du cout des energies: +100% en 2030 ?

1. MAISON NON ISOLEE

Logement économ’Dépense

annuelle
chauffage

wame D —

450

v kWhEP/m?
Logement énergivore

Logement écor~ Dépense
4s0 annuelle
chauffage
1000€
151420 D kWhEP/m?

3

Logement énergivore

1.MAISON NON ISOLEE  Logement économs

Dépense
annuelle

chauffage
6000€

» kWhEP/m?
Logement énergivore

Logement écor- Depense
450 annuelle

chauffage
im0 20008/ me

»
Logement énergivore




Hausse du cout des energies

3. MAISON RT2012 - 3.MAISON RT2012

Logement économe Faible émission de GES Logement économe Faible émission de GES

450 188 m 450 188 m

2 kgéqC0?/m? 2 kgéqCO*/m?
kWhﬁle paran kWhEle Daran

> »? » »?
Logement énergivore Forte émission de GES Logement énergivore Forte émission de GES

- Dépense
Depense Dépense annuelle pour le chauffap P
annuelle annuelle

chauffage chauffage
250€ 500€

Dépense annuelle pour le chauffar




Question

Quelle etiquette energétique pour une maison individuelle
RT 2012/RE2020 ? (Cep en kWh_ /m?/an)




RT 2012 : evolution du Cep

Valeur —
moyenne




e Cep : Consommation conventionnelle d’eénergie
primaire d’un batiment en kWh_/m?*:

* chauffage

* refroidissement

* production d’eau chaude sanitaire

* éclairage

* auxiliaires de chauffage, de refroidissement, d’eau chaude
sanitaire et de ventilation.

e Par m? de ShonRT




Evolution des consommations

Base 100 en 1990

160

140

120

100 -

go | WM Autres appareils electricues
. Cuisson

 Eau chauce

60 | mmm Ensemble des usages
Chauffage

1994 1998 2002 2006 2010

+43 %%



2050 : diviser par 4 les emissions de GES

e Les étapes :
* Reéduire de 3 % par an ces eémissions

* Paquet climat-energie 3x20, horizon 2020
réduction de 20% des emissions de GES dans les pays europeens
améliorer de 20% I’efficacité énergétique

porter a 20% la part des energies renouvelables dans la consommation
finale

e Objectif 2050 :

* Consommation moyenne des logements au niveau BBC Reno
~* Stratégie Nationale Bas-Carbone (SNBC) : Neutralite carbone




Les gaz a effet de serre, et autres dangers
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|’ effet de serre... |

2%
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Echographie

Radiographie
Rayons X

||||||||| SRS sAESEE SRR

w008

Thermographie

RayonsY

/\ ~~

Q

A -V29 2025

d'onc

Visible

1 pm

Ultraviolet

1 fm



|’ effet de serre...2
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’effet de serre...3
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Effet de serre et environnement

AN A YEL surplus de
iy radiaiifs gaz radiatifs. | gaz radiatifs

® % B

+15 C +16.5 2 19.5C
itk de sepre badl
réchanclemese plandia|re

EdTel eerd aslatel

La preuve du rechauffemant de la planate

nfw“”

TEth

Century T Qjﬂﬂ - 1950 7970 7980 7990 2006







Quel est en quantite le premier G.E.S.?

~.
N
~.
R
-
on
N
(qv)
O




Valeur verte du batiment
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La valeur verte émerge
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La valeur verte

LECTURE :
En Auvergne

Bretagnie

+11%

Sources -caloul ADNOV 9 partie des bases de données des notaires de France BIEN et Perval
Lohsence de données signifie que ie modéle n'o pas mis en éadence dieffet signifiootf

Petite
Couranne




La valeur verte emerge ...

Montant du devis............ 45,000 €

* Moyenne sur la France o " ™ 0000 €
5,55 Prix réel de vente avant travaux....: 477,500€
o Prix de vente estimé apres travaux: 523,000€
Gain potentiel.......................... 45,500€

0,0%

L D

ATTENTION:
une exception,

-4,5%

a Paris et RP, tout se vend !!!

-11,6%




Batiment, thermique, chaleur
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Bases thermiques du bati

e Jransmission de la chaleur

Convection

Rayonnement



Bases thermiques du bati

e Jransmission de la chaleur

/Conduction \

/ Convection \
I8 )I ‘
-

ﬁayonnement\




Introduction et questionnement

o Air renouvelé et fuites 20%

= .‘_2- Fenétres 13%
"=

—

4= Planchers bas 7%

25%  Murs

Source : Ademe



Introduction et questionnement

_ Ventilation
Toiture et perméabilité

11% 16 %

Plancher bas
3%

Source : Ademe




Ponts thermiques

V:24%

PB:7%
Immeuble independant, non isole

construit en béton 20cm ,
Svitree = 40%Sfacade

F 23% h;_-.;rr
'EEE:
M 1T % *F.r"!_—f
'__"Err
__"*;r“r'
____‘I J

PB‘.E:.-G:
Immeuble neuf independant construit
en beton 20cm isolée par l'intérieur

Type RT2000,
Svitrée = 40%Sfagade

Cep=450 kWhep

Cep=100 kWhep




Les unites de base
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Date Temp ext Compensation

Notion de DJU 1Y 0° 8°

02/01 2° 16° e

moyen e
e Degrés Jour Unifiés 03/01 -3° 21° e
ville DJU
Lyon - 2499

o ) .

e Ecart journalier entre la 18/04 20 0 o == ==
, ;. o PRIERITE - P Monaca - 1112
temperature de reférence (19° - s 5512 |entes 221a
1° = 18°C) et la température i 2030 [ 236
;. . , Bergerac: 2079 Paris-Le Bourget - 2464
exterieure moyenne de la journee . e —
Bordeaux:-Méngnac 2037 Paris-Drly : 2510
Caan - 2451 Pergignan - 14 64
e Somme pendant les 232 jours de e e =
Carcassonne ; 1930 Pontodse-Cormeibles : 2559
Chanfe Chiteauroux - 2403 Reims - 2665
Clarovont-Farmrand - 2500 Fennas . 2292
Cognac - 2077 Rormoramtin . 2467
\ . Dunkerque - 2555 Saint Tropez - 1356
e De 10022950 DJU/an, environ — —— —
Les Sables d'Clonne 2143 Teours ; 2338
Limirges - 25210 Wichy - 2508




Les unites utiles

°C 2

100 = Ebullition de I'eau

e La puissance

* |nstantanee
* EnW (ou kW)

373

310 37
. 293 20 - Température d'une piéce
¢ La consommation 273 0 — Congélation de I'eau
* Sur une durée
- EnWh (ou kWh) 198 78 — Gisce séche

e La tempeérature
* En °C (Celsius)

En °K (Kelvin)

* En °centigrades

En ° Farenheit

-196— Congélation de l'air

-273— Zéro absolu

En ° Réaumur




Confort et bioclimatisme
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Le confort tout court

Les parametres du confort thermique

-
Température des parois : doit
étre la plus proche de la i
température de |air.

s,

; Intérieur: protégé des radiations.
— + Géne a partir de 22-23°

Vitesse de |‘air : se ressent a
partir de 0,2 m/s

P

0,7 km/h

—___Temperature du's?l :
maximum autorise : 28°C



Le confort thermique

-, b.’4“‘ ‘,‘
““q,l.-.lln in ””-"m; ;-:'

LY
;- N - FiTaTa" N, %
2 -.J' ,,,,u.-.mll ummmu
%%, ™ 7
- T %

L
aurs

NE PAS OUBLIER

B Le rayonnement est le
¥/l mode préférentiel de

transfert de chaleur du
corps humain

Yt
e T pmﬂ “
'tﬂ LA X B Kl

4“4’0‘1




Profiter des apports gratuits

Apport
Solaire

Perte Toiture

Apport
Eclairage

e Soleil

Perte
ur / Bati

e Occupants A
o Activites Perte TS RN 8 Apport

Fenétre | ts Chauffage

&
———

wl Perte Sol




leve et ou se couche le soleil

Zénith
Solstice d’hiver Equinoxe Solstice d'été
Hmax = 90°- 23°- & Hmax = 90°- & Hmax = 90°+ 23°-

21 juin
21 &hIBaEre

21 décembre

4 h 00

8 h 33

@
N
o
© www.solarp d




Parlons batiment...

Qu'entend-on par architecture bioclimatique ?

Quelle fagade d'un batiment regoit le plus d’énergie pendant I'année?

15 Mars

15 Septembre

15 Déecembre




Parlons fenetres...

25% S, 25% N, 25% E, 25% O -
- 2 - - —40% S, 20% N, 20% E, 20% O
Uw =14 Wm2K Sw=0,40 Tl = 0,60 s 503%, 505 L 09 E, U0
—G5%, S, 35% N, 0% E, 0% O
= BBIO max
84
82
80
Ré&f RT 2005
78 ®
o
m
m 76
74 —— =
72 - — Base d'étude
_x
70 — 25% Baies. 40% S
68 25% iﬁa‘E% S
12% 14% 16% 18% 20% 22% 24%
Ratio Sbaies / SHAB




Architecture vernaculaire

YAZD

Tours a vent
Ville iranienne

| W | =
i LR

FHE

L
I




Architecture vernaculaire

Adaptation du batiment et des usages (Bagdad)

Plen rox ce ol ssss

Py )
SRR

| 1 ] Ill
! e e

i .I I | |-

3 h :
are  FHT] mnlr TR .fré CHAMBRE
. —l‘_

;mr

CLISINE |

Nomadisme saisonnier

En passant 'hiver dans les pieces du |¢" étage construites
en materiaux legers et largement ouvertes au soleil;
L'été entre le rez-de-chaussée frais et ventilé et la
terrasse

Nomadisme quotidien

En été les habitants passent une grande partie de la
journée au rez-de-chaussée, ventile, (attrape-vent),
prennent leurs repas sous la galerie, font la sieste dans la
cave, plus fraiche le jour et dorment la nuit sur la terrasse
aerée,

La cuisine est eloignée afin d’éviter une source
supplémentaire de chaleur,




HELIODOME :
Solar
f_ Konstruction

-,

Das Prinzip des Heliodomes ist durch ein festes
Volumen definiert, das duch die jahrliche
Umlaufbahn der Sonne mit dem Ziel festgeleg+
wird, die einfallenden Sonnenstrahlen im Winter
optimal zu nutzen und ihre Auswirkungen im Sommer
zu Mildern.

Die einzige verdndliche Grosse, die die Form des Gebd&udes beeinflust,
ist der Breitengrad. Das Heliodome ist in tropischen Gegenden aufrecht,
wohingegend es im Norden gestreckter ist.

Jahresbelichtungswert
P

e

Die Gestallung des Heliodomes
eréffnet, bei der Suche nach der
Optimierung des Wohnkomfort

und der Umweltbelastung neue

Méglichkeiten.

IV s AT mer Thomm Fidun 304ed Fhosd I1aspr Flac 2laee Tidke Moave Tt 27 mom

Das Heliodome ein bahnbrechendes architektoniches Konzept zur Energieeinsparung,
wird in einer vielseitigen Zusammenarbeit die Erkenntnisse aus der Forschung
Uber die Umweltqualitét vereinen. Sein Erscheinen in der Medien soll Zum
Ziel haben, sowohl die Berufswelt wie auch das breite Publikum zu
informieren, aufzukldaren und
zu Uberzeugen.

Premier Prix au Concours Lépine 2003 - Breveté

. F 67310 Cosswiller

10 rve du Diebach

Design Eric Wasser sARL .

. eric.wasser@wanadoo.fr

0033 (0)3 88 87 09 66




Les caracteristiques physiques des materiaux
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Les caracteristiques physiques des materiaux




A : Conductivité thermique des matériaux

Alu Béton Platre Bois mi Isolant Polyurétha Air Vide
dur LDV ne
230 2,5 0,5 0,8 0,04 0,025 0,018 0,00

Exprimé en W/m.K.

Traduit la capacité du matériau a

conduire la chaleur e '
= I Tm

Plus le lambda est faible plus Pour AT =1°C
le matériau est isolant A = conductivite themmigue en Wim.K)




R: resistance thermique des materiaux

Résistance thermique de parois opaques

4,5 .

de Laine de verre a Haute Performance
(k= 0,030 WHAmM.K))
— Em
de Laine de verre classique
[ = 0, Ot 0 ' Ty Y]

Exprimé en m2.K./W

R = épaisseur du matériaux

s R =[5 m2K/W
e = 260
R :e/}\'z X ;,_:fflm"

de Granit
[ = 3,5 Wil




R: résistance thermique d’une paroi

Rparoi

Rparoi = Somme des R de tous les matériaux

Matériau 1
Matériau 2
Matériau 3

Air

Exprimé en m2.K./W

RT=Rj+Rq +R2 + R...
Plus le R est élevé plus la paroi est isolante *Ra+Re




Valeur par defaut [m*EK/ W) Ri Re

Paro1 vertical 0,13 0,04
Paroi honizontal e/ flux vers le haut 0,10 0,04
Paroi honizontal e/ flux vers le bas 0,17 0,04

Air non ventilé
ou peu ventilé Air trés ventilé

RT=Rj+R1+R..+Rx+Rj



U: coefficient de transmission thermique

l ' __ 1 Exprimé W/m?2.K.
1

U U
PAROI Rparoi

Plus le U est faible plus la paroi est performante

Matériau 1
Matériau 2
Matériau 3

S
[l

RT=Rj+Rq +R2 +R...
+Ra+Re




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

P!us de détails ? SUPER ARTISAN
Formation pratique
Emma Isolation
HWEY  Etanchéité
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U: coefficient de transmission thermique

U =1/R

Exprimé en

Wim2.K.

Plus le U est faible plus
la paroi est performante




Performance thermique des menuiseries

menuiserie (vitrage, chassis, ponts thermiques....

| ' Caractérisation de la performance thermique globale de la

Le Uw diminue si la taille de

ime 2 roe A
Exprime en Wim'K. -, 1actérisation de la performance i)t  lafenétre augmente ...
3 - V“ .a 3
f i «\wﬁ
: i j

Menuiserie Bois Menuiserie PVC Menuiserie Aluminium

Uy: 1,82 1,3 Wim2KU,: 1,6 31,3 Wim2K U,: 4,5 22,5 Wm2K

l ' Caracterisation de la performance thermlque du wtrage

Triple wtrage Double wtrage VIR Double V|trage Survitrage Simple vitrage
1

U g 0,7 |,o -1,2 3,0 6,0




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

PIUS de détails ? SUPER ARTISAN
Formation pratique

T/ /i1 L
o =1V i=h

lll ) .‘-‘ :_“ FB g ) ! ‘ i S - A
‘:‘; ll l‘._.- | _'."___'_;'_7-_‘\‘.. iy " v v
BT aTeERl o
| ; B J['-'._‘.i_l.' .,_ = r| I"‘
‘. R e -'i e
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Ponts thermiques f
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W : Caracterisation des ponts thermiques




Exemple de valeur de pont thermique:

e Valeur RT2012:¢y < 0,28 W/m.K

e i

Y = 0,73 W/m.K | ¥ =009 WimK
8 fois plus performant




Ponts thermiques quid ???




Rupteur de pont thermique




Rupteur de pont thermique




Rupteur de pont thermique




upteur de pont thermique




Ponts thermiques




Thermique et compacite

Quelle forme de batiment permet d'obtenir
la meilleure efficacité energetique!?

I~ o
K> &F




Eco quartier, Misbourg (Hannovre)




Eco quartier, Misbourg (Hannovre)




Eco quartier, Misbourg (Hannovre)




Maison tournante, ouest de la France




Maison spherique, ancien chateau d’eau, Tchequie

/
| | ___‘,‘!*- |
pr”
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3 1t i el
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Thermique : effusivite

L'effusivité thermique d'un matériau : capacité a echanger de I'énergie thermique
avec son environnement.
E =3/Apc en J-K'-m2.s772
avec masse volumique p et capacité thermique massique ¢
Permet de quantifier I'inertie thermique.

Par exemple, si I'on pose la main sur du bois et de I'acier de méme température (disons 20 °C),
I'acier paraitra plus froid car son effusivité est de 14 000 et celle de la peau 400. La
température ressentie est :

(E1*T1+E2*T2)/(E1+E2)=(14000*20+400*37)/14400=20,5°
(E1*T1+E2*T2)/(E1+E2)=(  400*20+400*37)/ 800=28,5°

Tacier

Tbois

Le bois (effusivité=400) est ressenti comme une matiére « chaude », alors que
sa température est la méme que celle de la piece, 20 °C
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Labels et certifications f
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Les labels et certifications des materiaux




Les isolants — Importance de certification

e Les isolants, en France, doivent avoir une certification ACERMI ou
un ATECH (avis technique) pour obtenir un crédit d'impot et
assurer les travaux ; ces derniers vous garantissent la qualite et les
proprietes thermiques du produit.

Les materiaux isolants

Un materiau est dit isolant lorsque :

A <0.065 W/m.K ouR?>0.5 m2LKIW




Les produits: avec ou sans AT, DTA ou certification

Avant-propos général a tous les DTU

L'acceptation par le maitre d'ouvrage de produits ou procédés ne pouvant justifier d'un Avis
Technique ou d'un Document Technique d'Application, ou d'une certification de produit, tel que
précisés dans le DTU suppose que tous les documents justificatifs de I'équivalence des
caractéristiques et de leur mode de preuve de conformité lui soit présentés au moins un mois avant
tout acte constituant un début d'approvisionnement.

Le maditre d'ouvrage dispose d'un délai de trente jours calendaires pour accepter ou refuser
I'équivalence du produit ou procédé proposé.

Tout produit ou procédé livré sur le chantier, pour lequel I'équivalence n'aurait pas été acceptée par
le mditre d'ouvrage, est réputé en contradiction avec les clauses du marché et devra étre
immédiatement retiré, sans préjudice des frais directs ou indirects de retard ou d'arrét de chantier.
L' acceptatlon par le maitre d'ouvrage d'une telle équivalence est définie par le Cahier des Clauses




Certification ACERMI

c € = Caractéristiques marquage CE
Audresse tiporiabss oo et
& dernars. cretes de Fannbe & apooston mas oo CE
B gl @ G Con Forrnal CE
Y EM Sy o b e b
Wrnbid du prosdist
rg""'lillf;'ﬁ'mf:: : ::"1":': :t""& LRI (B RN oo
op—— Caractéristiques
A2 | 4 3 obligatoire
S1d0 T Epaisseur (en mm)
me S [ — .o . , ,
Conductivité thermique déclarée
3,60 I ! —— Résistance thermique déclarée
"~ Dimensions du produit
NOM PRODUIT ~— Euroclsse
PO
M contrdle + usine
Ern cxption
b, E
e = al
] ACERMI
LARE 16y g C ] . s e e
oo Garantissant les caractéristiques
AT CS5TB N° XX/YY-ZZZZ techniques du produit
Nom ou marque commerciale




Classement ISOLE

CERTIFICAT ACERMI I: Incompressibilité = |1 a I5 (incompressible)
ISOLANT THERMIQUE MANUFACTURE DU BATIMENT

85 C 18005 4010
Caractéristiques et niveaux d'aptitude certifiés

S: Comportement aux mouvements différentiels
2> Slas4

O: Comportement a 'eau - Ol a O3

solono Fegament Teomioye ACEFM | (mpermeatio
1| S|O|L|E i;: L: Cohésion et flexion = LI a L4

E:Comportement a la vapeur d’eau = El a E5
(imperméable)

4 Isolation par I'intérieur par complexe de doublage

Emploi I 5 L8] L Commentaires

Isplant comtre colld en using 5 une ou deux plagues de plitre 1 2 2 3 DT 25 42

=3 Isolation par I'extérieur sous enduit

Emiploi I 5 o L Comamentaires
Isolant collé et recouwvet Jun endull mance ammd ou hydraasdhogue 2 4 3 4 ATE ot DTA
lzplant foxd mécanrguament ot recouver dun enduwl mEnce amé 2 5 3 £ ATE «t OTA




Les Parois Vitrees : Uw = Acotherm

Classes Th U (w/mz.K)
Thi2 1,3=U>12
Thi3 1,2 = U >1,1
Thi4 1,1 =U>1,0
This 1,0 = U >0,90
Acorherm Thie 0,90 = U >0.80
Thi7 0,80 = U

Classement AEV :Ai
Minimum A2 E4B VA2

------

L’étanchéité a 'eau

La résistance au vent

Le classement Acotherm est utile pour les
marches publics et présente peu d’interet en
71 g]rénovation

A At




L'enveloppe pour un batiment basse consommation

e Les parois vitrées : Menuiseries Uf

* NF/CTBA
* Classement AEV: Air:A=3, Eau,Vent

Pasquer

Pasquer
menuiseries

Grosfillex
N

{ A
SR

Menuiserie Bois Menuiserie PVC Menuiserie Aluminium

U;:1,8a1,3Wm2K Ui 2,1a21,3Wim2.K U;:4,3a23Wim2.K

@ ' = .

@ & =CSTBat

menuiseries #4} SN—
; CEEYT———
FENETRE BOIS ,w.-...,.—_n'n
Qualité technique @ “‘———c.:;:”fr

Qualité T

environnementale
Qualité de service




L'enveloppe pour un batiment basse consommation

e Les parois vitrees : vitrages Ug

Vitrage
acoustigue

2,6

Verre de sécurité -rhi'tr:-:

Ug wimzk)

ique

CE

LA CERTIFICANION DES VITRAGES
rd

/

/

Vitrages isolants

Le marquage des vitrages isolants certifiés est réalisé de fagon indélébile sur le vitrage,

selon la séquence suivante :

Marquage obligatoire des vitrages certifies

Marque ou
o d Référence de Site de Indicateurs  Indicateurs optionnels
nom de
. fabrication production d'emploi de performances*
societe

V ISOLANT PERIODE (1)  CEKAL 999

(1) ou I'adresse du site internet du fabricant, et un numéro

d'identification de produit

*A titre indicatif

» Indicateurs d'emploi

B : emploi du vitrage en joint exposé (bande filante, toiture ),
C : emploi en vitrages extérieurs collés,
R : emploi dans un profilé de rénovation.

» Indicateurs optionnels de performances

Uy : suivi d'un chiffre, niveau de performance thermique Ug du vitrage.
AR : suivi d'un chiffre, niveau de performance acoustigue conventionnelle,
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Vitre acoustique
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Vitre acoustique
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Vitre acoustique
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En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

@ ! SO ! ati on SUPER ARTISAN
Etanchéité

e Fenétres
resEgey  Ventilation
Eclairage

Etc ®©6 66 ———
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Un peu de detente

Les fantaisies des professionnels du batiment f
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Architecte allemand




Y a du monde au balcon !
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Des escaliers qui ne menent nulle part !




Des escaliers qui ne menent nulle part !
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Des escaliers qui ne menent nulle part !
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Des escaliers qui ne menent nulle part !







Des escaliers qui ne menent nulle part !
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Les delires des menuisiers




Les delires des menuisiers
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Des plombiers qui ne boivent pas que de 'eau !










Pour ceux qui tirent dans tous les coins




Toilettes pour jumeaux




Haraducu!

























Surveillance des terroristes a Orly




La nouvelle pedagogie




J'ai fait comme sur le plan, chef !




Etancheite a lair

r dans le patiment:

L'etanchéité a I'al
une révolution ?




Infiltrations d’air : les impacts

e Penetration d’air froid, de bruit et de pollution

4 éourc’e :_CETE i..- n



En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détails ? SUPERARTSAN
Formation pratique
®.  Etanchéité

Tl L LI
1 O —MEL
1 i - =Y M -] LU N
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Etancheite a air
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Prenons I'exemple d’'une construction de |17 m2.au sol

9 metres

| 3 metres

Calcul des surfaces froides de la construction :

Surface murs extérieurs : (Périmetre) 44 x 2.5 m = | 10 m?
Surface plafond = 117 m?

Surface Atbat = 227 m?

Pour une perméabilité de 1.3 m3/h.m? (RT2005)
Débit de fuite de la construction
Débit plus important que celui de la ventilation mécanique:

Pour un 5 piéces: 105 m3/h.
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Prenons I'exemple d’'une construction de |17 m2.au sol
/

9 metres

| 3 metres

Débit de fuite = 295 m3/h
Déperditions de 'air pour écart de |°C int/ext = 0.34 Wh/m3.K
Déperditions pour la maison : 295 x 0.34 = 100 W/K

Exemple : T, . :21 °C T, :5°C
Besoins : (T, -Tg,) x 100 = 1600 W RT2005
Perméabilité a l'air = 0.6 m3/h.m? ->730W  RT 2012/RE2020

Perméabilité alair=0.16 m3/h.m?-> |90 W Passive
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Infiltrations d’air : les impacts

e Augmentation des consommations de chauffage
* Fuite des calories, augmentation besoins de chauffage
* Perturbation du fonctionnement de la ventilation.

Infiltrations Exfiltrations




Attention a I'etancheite !!!!
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En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détaijls ? SUPERARTSAN
Formation pratique
2.  Etanchéité
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Humidite et batiment f
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Lhumidite dans les logements

e L'air contenu dans les
logements contient toujours

de la vapeur d’eau, liée a Y

’activite humaine et au i St s
’ O heure : -J

nombre d’occupants | = g

e Un des roles de la ventilation S
est d’évacuer cette vapeur |

deau excédentaire.




Température intérieure courante: 20°f

50 ——— 100 %
48
46 / 90 %
44
42 ] i -~ 80%
40 7 =
38 i -
36 - ——70%
L 32 T B0 %
s 38
£ 26 ——50%
s 24 - o
@ 55 L1 L L1
S 20 - = ——40%
18 L1 L1 |1
18 = ] L = —30%
14 S W - = -
12 =Tt = wacn il N B ] 20 %
1 | L—1 —]
10 —1—H ’é//%gé, P 1| L] n = 8
8 /;"‘:/;" H— 11 —11 L—1] 1 .-—-"—"—‘ T | - 1 0 %
6 1 b=t ——— e -
4 ===ttt =TT [ T T T T T
P RE=====ms== o -
0
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“C air

Suivant le diagramme, le point de rosée est environ | 1°C.
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Saturation de l'air en vapeur d’eau et condensation

5CM
i0OcMm
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Migration de '’humidite

I5°C

Parement intérieur ﬁ/_ Parement extérieur
7 Yol &

Condensations internes dans un mur
dont les parements sont soumis @ des conditions différentes

Ambiance intérieure — - Ambiance extérieure
ISIEG 0°C
HR = 60 % HR =100 %
T=-20"E -
T=15°C
T =12 °C
Processus... ... de condensation

T=2"C
T=0°

R0 O YOPANCC Sau ’ Migration d'eou (capillarité)
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Diminution de
la Température

Diapo 191

Infiltrations d’air : les impacts

Augmentation de
'Humidité Relative

INTERIEUR

9998

0

e

<

op,

Condensation ’

EXTERIEUR

Feebet renov AIDUCA -V29 2025

Moisissures
el Oxydations




Les consequences d’'une etancheite mediocre

e Dans les parois, les isolants sont ainsi traverses.
e En se rapprochant de l'extérieur, la température de cet air baisse, et
sature en vapeur d'eau.

e L'humidité va alors condenser (gouttelettes) dans le mur, c'est le
point de rosée.

e Ce phénomene se produit surtout aux ponts thermiques entrainant
alors moisissures et champignons.

EXTERIEUR

INTERIEUR



Soyons concrets

e Selon vous, qu’est-ce qui accentue le
risque de condensation !




Soyons concrets

e Selon vous, qu’est-ce qui accentue le risque de
condensation ?

* Mauvaise etancheite a l'air

* Mauvaise etancheité a I'eau, intemperies

* Remontées capillaires par déefaut de drainage

* Mauvais choix de materiaux (pb de permeance)

* Prise au piege de I'’eau dans les parois

* Mauvaise aération et dysfonctionnement de la ventilation
* Parois froides et ponts thermiques




Consequences d’une etancheite mediocre / mauvais choix de materiaux

e Une accumulation d’eau dans les parois engendre :

* Une d

* Une c

* Une d

egradation des materiaux
iminution des performances thermiques des isolants

iminution de la résistance meécanique des differents

materiaux de la paroi

* Une detérioration chimique ( corrosion des aciers)

* Une déterioration de la qualite de lair interieur

* Un inconfort lié a 'accentuation des parois froides

L i
s N 4
|



Comprendre les points critiques de I'enveloppe

e Problemes lies aux ponts thermiques:
* Condensation:

* Moisissures:

| Constat: « point de rosée »
| 60 cm de rayonnement sur
tout le périmetre du
. bitiment +20°C

-7°C




Eviter les risques de condensation et moisissures

Les regles pour une bonne gestion de
’humidite interne

Le flux de vapeur qui traverse le
mur doit rester tres faible par
rapport a celui évacué par le
systeéme de ventilation.

|l faut toujours ventiler.

2015 = Vincent Dubes - AQE




Parois froides et ponts thermiques

e Plus une paroi est froide, plus le
risque de condensation est
important.

e Le risque de condensation
augmente en cas :

* d’absence ou de discontinuite de
I’isolant

* de mauvaise étanchéiteé a l'air des
parois (jonction plafond/mur,
jonction plancher/mur, prise de
courant, passage de cables, volets

roulants...)

Un écran de toiture non jointif ou une
isolation non jointive entraine une
zone froide ...



Caracteriser les materiaux : Migration de la vapeur d’eau

e coefficient de résistance a la diffusion de la vapeur d’eau

Traduit la capacité du
materiau a bloquer la 100 10 10 50 50 |
migration de vapeur d’eau

Plus le mu est faible
plus le matériau est
perméable a la vapeur
d’eau




La lame d’air equivalente

L0000 g
O O o o oYo Q

: -
YoYoPovPo%%o%0o%0
Cp0p0pPpPpg0p0g Co0aQpCp0p000¢p
Epais=seur de la couche d'air Epaizseur de la couche d'air
Equivalente fTaible equivalentse elewva
[=x: Td 0,05 mod (=x: Tod 20 m)
Ecran de sous-toifure H. P W Pare-waneur

Le pare-vapeur, du fait de son importante épaisseur
équivalente (valeur Sd), va créer une résistance élevée
au passage de la vapeur d’eau.




Deplacement de la vapeur d’eau dans une paroi verticale

e Le parement coté extérieur doit €tre 5 fois plus permeéable a la
vapeur d’eau que le parement intérieur

e (afin de permettre I'évacuation de la vapeur d’eau qui aurait pu pénétrer dans la paroi)

Déplacement de la vapeur d’eau
1 m -

Rapport de 5 mini
e e e L

L S O R R

intérieur

...........




Deplacement de la vapeur d’eau dans une paroi verticale

e NE PAS FAIRE !

Déplacement de la vapeur d’eau




Fonctionnement Membrane Hygrovariable

i
Plus Sd est élove, plus Vario Duplex résiste au passage de la vapeur d'eau,
plus elle se comperte comme un pare-vapsur

Source Isover




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

PIL!S de détails ?  SUPER ARTISAN
Fermat!on pratique
. '. Isolation
TEREEN  Etanchéité

» —T
» 3
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Saturation de l'air en vapeur d’eau et condensation




Tl cas |

R &, |b313i air isolant parpaing cre;;is
a3 100 200 10| 373
portions
Composition - rapport
du mur R* totale
(%)
Intérieur
] N 1,22
Courbes de pression 0.94
2,500 1.88
ﬁ—\ 94,07
2,000 1,88
£ ;500
=
—
g \
— 100
§ 1,000 \
; \
o.soo \- \q
r/m2K
= i0 1S 20 25 30 3S
Epaisseur (cm)




Tl cas 2 avec PV

bal3 air isolant parpaing crepis
13 50 100 200| 10| 373
S ——
— 2 3,77
1,12
.86
.12
1,S00
- - I
100
1,000
0,500 ——
. 2—c
K
0,000
o 10 15 20 2s 30 ss
Epaisseur (cm)
]




Tl cas 3 avec PV sans lame d’air

Ibal3 air isolant parpaing crepis
L[ 13 50 100 200 10| 373

2.500

e ﬂ

L —

=. 1,500
= e
—
5
5
2 1.000
e

o,s00

- =
o, 000
o s 10 is 20 2s 30 3s ao

Epaisseur {(cm)




ITE cas 4

bal3 air
13

parpaing

isolant

crepis

33

200

100| 10|

356
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En Eavsavapitus|ascay @R PBABAN A yseryemn un A |

g) Plus de détails 7 suPeR s

F@rmat!on pratique
Isolation
\ Etancheéité
ITI ITE
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Aspects reglementaires
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RT2007 renovation (RTex)




La RT élement par elément / garde-fou

Plancher de combles -
perdus /
/ " s 1

Toit terrasse

Mur sur local non

AN T chauffe
o / s
Rampant < 60 _| g
: "'g[ | JEJ'\ Mur extérieur
Plancher bas sur i —
extérieur ou parkin = f | ‘ 1
e B Plancher bas sur vide
sanitaire




Plancher de combles
perdus
R = 4,5 m2K/W

Laine minéerale ou cellulose
soufflee 18 cm

Rampant < 60°
R = 4,0 m?K/W

Laine minéerale ou chanvre
deroulee 16 cm

Plancher bas sur
extérieur ou parkin

collecti
R = 2,3 m2K/W
Dalle beton 20 cm

+ fibrastyrene 10 cm ou
flocage 11 cm

Vitrage
Uw < 2,3 W/m2.K

La RT element par element / garde-fou (Rtex) jusqu’au 31/12/2017

Toit terrasse
R = 2,5 m2K/W

Dalle beton 20 cm + PURZ2*
6 cmou LDR38 9 cm

Mur sur local non
chauffe

R = 2,0 m2K/W
Parpaings 20 cm + laine
minéerale / mouton 6 cm

Mur extérieur

R = 2,3 m?K/W

Bloc beton 20 crm + PSE38
8cm

Plancher bas sur vide
sanitaire

R = 2,0 m2K/W

Dalle beton 20 cm + laine
de roche 8 cm ou flocage
cellulose 10 cm



La RT par element / applicable au 01/01/2018

Plancher de combles
perdus
R =4,5 mK/W =

Rampant < 60°
R = 4,0 m?2K/W

Plancher bas sur
extérieur ou parkin
collecti

R = 2,3 m?K/W

Vitrage
<

I s

Toit terrasse
R = 2,5 m?K/W

lur sur Lca\ non

chauffe

R = 2,0 m2K/W
Parpaings 20 cm + laine
minérale /mouton 6 cm

Mur extérieur
R = 2,3 m2K/W

Plancher bas sur vide
sanitaire
R = 2,0 m2K/W




La RT par element / applicable au 01/01/2023

'VALEURS VALABLES A COMPTER DU 15 JANVIER 2023 -

Résistance thermique minimale R de I'ensemble paroi + isolant en m%.K /| W

- Type de paroi opaque zone climatique H2 Zone climatique H3
zone climatique H1 (H3 a plus de 800 m (@ moins de 800 m
d‘altitude) d‘altitude)

Mur extérieur, toiture de pente > 60 ° 32 32 .

| Mur en'contact avec un volume non 25 25 25
chauffé
Plancher bas donnant sur l’'extérieur

) . 3* 3* 2’1*
ou sur un local non chauffé
Planchers de combles perdus 5,2 52 5,2

~ Toiture de pente <60 ° W 45 4

; Toiture terrasse 4. wrk 4,3 %x* 4 FH*
" R 2‘I possuble pour adapter I epalsseur d |so|ant necessanre a Ia hauteur Iubre d|spon|ble si celle CI est Ilmltee par une autre
exlgencereglementaure A R AR A e YR o LA AL A DR LA A L N SR

R 4 poss:ble si la dlmlnutlon de surface habltable est superleure a 5% en ralson de Iepalsseur de I |solant

R = 3p055|bledansIescassuwants LA S PO DR S R B LA TR TRb R ek G LAY
L'épaisseur d'isolation implique un changement des hmssenes ou un relevement des garde corps ou des equupements techmques
ou I'épaisseur d'isolation ne permet plus le respect des hauteurs minimales d'évacuation des eaux pluviales et des relevés, ou .-,
I'épaisseur d'isolation et le type d'isolant utilisé implique un dépassement des limites de charges admissibles de la structure.;._';'-._'-_'-f'._i_':




Valeurs minimales pour le CITE / Isolation

Matériaux d’isolation thermique des parois opaques  Caracteéristiques et performances

Murs en fagade ou en pignon R=3, 7 m*.K/W
Toitures terrasses R=4,5 m:K/W
Rampants de toitures, plafonds de combles R=6 m*K/W
Matériaux éligibles Caractéristiques et performances

Uw=1,3W/m*.Ket Sw=0,3
Fenétre ou porte-fenétre ou

Uw=1,7W/m’.KetSw=0,36

Fenétre de toiture Uw=1,5W/m*.Ket Sw=0,36

Doubles fenétres (pose sur la baie existante d'une 2
seconde fenétre a double vitrage renforce) U= 1,8 W™ K et Sw =032

Matériaux d’isolation thermique des parois opaques  Caractéristiques et performances

Planchers bas sur sous-sol, sur vide >
= Rz3 m".K/W
sanitaire ou sur passage ouvert

« Rz 7 m*K/W en Métropole
«R=1,5m>K/W en Guadeloupe,

Planchers de combles perdus en Guyane, en Martinique, a
' Mayotte et a La Réunion




Valeurs minimales pour le CITE / parcours accompagne

PLANCHER DE COMBLES PERDUS
RAMPANT DETOITURE
TOITURE-TERRASSE

ISOLATION THERMIQUE PAR LINTERIEUR
ISOLATION THERMIQUE PAR LEXTERIEUR
PLANCHER BAS

R27m?> KW
R=26m?> K/IW
R 26,5 m? . KIW
R 2 3,7m? KIW
R 2 4,4 m*> KIW
R 23 m? K/IW

FENETRE OU PORTE-FENETRE Uw < [,3W/m2.K et Sw = 0,3 ou
Uw =< [,7W/m2.K et Sw = 0,36
FENETRE DETOITURE Uw < |,5W/m2K et Sw < 0,36

DOUBLES FENETRES (POSE SUR LA BAIE EXISTANTE
D’UNE SECONDE FENETRE A DOUBLE VITRAGE RENFORCE)

Uw < |,8W/m2.K et Sw = 0,3



Demarche globale et labels de renovation

e Une démarche globale de renovation sera toujours plus
performante qu’une renovation d’un seul élement

e Labels de renovation énergetique :

sssssssss Promotelec Rénovation Energétique
Utilise les seuils de la RT existant

HPE Rénovation Cep < 150 kWh/m?/an

efﬁner @  Cep < 80 kWh/m?/an et GES < 20 kgeqCO2/m?/an
renovatlon Test d’étanchéité a I'air Q4PaSurf < 1,2 m3/h.m?2

Basse consommation & bas carbone




Le decret 2016-711 (couvreurs et fagadiers)

Lors de travaux importants, de + 50% hors ouvertures de...
e ravalement, portant sur des murs d’habitation donnant sur

'extérieur,(ravalement, réfection de l'enduit  existant,
remplacement d'un parement ou mise en place d'un nouveau
parement).

e refection de toiture (remplacement ou recouvrement de la
couverture, hors ouvertures)

Vous DEVEZ proceder a I'ameélioration de l'efficacite énergetique
(respecter la reglementation!)

2,9 ou 4,4 pour étre réglementaire,
3,7 ou 6,0 pour les aides




RT 2012 - RE 2020 : les nouveautes (|)

e RT 2012 appliquee depuis 01/01/2013

* Rupture nette avec la RT2005

Obijectif de résultats Pas de RT2020
50 kWh/m?/an

::::::::::::::::::::::::::::

& o, b

Energie Environnement Confort d’'été
Sobriété énergétique et Réduction de I'empreinte Ameélioration du confort
décarbonation de I'énergie carbone des batiments neufs en cas de fortes chaleurs

- 1 {

J Limiter les emissions de gaz Concevoir des batiments adaptés

a effet de serre générées par au changement climatique et a
la construction du batiment I'intensification des épisodes
et les consommations d'énergie caniculaires




La RE 2020 a 3 objectifs principaux

Encourager la sobriété energétique et I'efficacité énergetique
e Moins |5 a 20% de consommation d’énergie primaire par rapporta RT2012
e Moins 30% de BBIO (chauffage, froid, éclairage) par rapport a RT2012

Diminuer I'impact carbone sur la vie complete du batiment
e Moins de GES lors de la consommation d’énergie

e Moins de GES pour les constituants du bati, lors de leur fabrication, leur
entretien, leur recyclage ou destruction.

Garantir la fraicheur des batiments en été
e Les étes sont de + en + chauds dus au rechauffement climatique




La RE 2020 : ses objectifs principaux

e En RE 2020, le Cep maxi a 75 kWhep/m?/an en M|, 85 en IC
e Le coef de conversion électrique passe de 2,58 a 2,3
e |e recours aux énergies renouvelables.

e La consommation d’une énergie primaire est imposée pour 'eau chaude, le chauffage et
les usages électriques (éclairage, appareils electroniques, ventilation).

e On pourra donc choisir:

e Autre evolution :la RE 2020 prend en compte:

un poéle a bois,

une pompe a chaleur,

des capteurs solaires thermiques pour la production d’eau chaude,
des panneaux photovoltaiques pour la production d’électricité,

un chauffe-eau thermodynamique...

la qualité de Pair intérieur du logement,

I'isolation phonique.
Le choix des matériaux employés



Les exigences de la RE 2020

= Le nouvel indicateur Cep,nr comptabilise uniquement les énergies non renouvelables
= Son mode de calcul du Cep,nr permet une valorisation des equipements valorisant les

énergies renouvelables Exemple de Cepmax / Cep,nr_max en kWhep/(m?Z-an)

Electricité du réseau 23
Gaz, fioul, charbon |

Energie renouvelable
captée sur le batiment ou
la parcelle

Maison individuelle Surface = 100 m?
Altitude < 400 metres

Pas de surface de plancher < 1,8 métre
Exposition au bruit : Aucune (classe Brl))




En neuf (ou reno BBC), la phase finale

BUREAU D' ETUDE MAITRE D 'OUVRAGE CONSTRUCTION

Etude Attestation - Test Réalisation
thermique RT 2012 girie d'un
prévisionnelle pour | pol DPE
réalisée par dépét du A1 Bl « construction »e 4
un permis 4 e lité par un
professionnel de construire Sl 4 _ professionnel
lair certifie




Zones de bruit
Prise en compte du bruit par zones: BRI, BR2 et BR3

Dépend:

e Du classement au bruit des infrastructures a proximite
e De la distance baie/infrastructure

e Des masques eventuels

Br1: calme /Br3: bruyant

Infrastructure Catégorie de Distance maxipm;lzde prise
2 en com e
Pinfrastructure I'infrastructure
Catégorie 1 700 m
Catégorie 2 500 m
Catégorie 3 250 m
Catégorie 4 100 m
N vue directe (> 30%) mmEmam vUe amére :
mm— vue partielle (< 307) vue amére protégé Catégorie 5 30m
vue masquée s % w8 vue surcourfermée




Batiments : categories CEl / CE2

Categorie CE2: local muni d’'un systéme de refroidissement et:

Zone climatique H1a H1 H2a H2 H2d H3
H1b c H2b c

Zone de bruit

Logements

Enseignement

Bureaux

Commerce

Spectacle

Ets sanitaires

P Y Categorie CE|:les autres locaux

'| d



Les extensions : RE 2020 ?

: o \a
e Pour les maisons individuelles : Lolution depu's

’extension

Respect des
exigences
de moyen

Exigences
réglementaires

Respect du Bbio, des DH, de |

,ICConstruction’ RE 2020
des exigences de moyens



Reglementation thermique

RT2005 (Cmax en logement) RT2012
Chauffage
électrique (dont Valeur
pompes a moyenne *
chaleur)

Zones Chauffage par
climatiques combustibles
fossiles

*Cette valeur moyenne est modulée en fonction de la
localisation géographique. de 1’altitude. du type d’usage du
batiment, de sa surface pour les logements. et des
emissions de gaz a effet de serre des batiments

Dans les reglementations thermiques, comment définit-on
I'altitude d'un batiment en partant du niveau de la mer:




Reglementation thermique (Rappel)

La reglementation thermique RT pour les batiments existants
de moins de 1000m? impose des exigences minimales en
matiere de performance thermique lorsque les travaux

entrepris portent sur :

_es parois opaques,
_es parois vitrees,

_e chauffage,

_a production d'ECS,
_e refroidissement,
La ventilation,
eclairage,

La production d'énergie utilisant une EnR



Le DPE et ses objectifs, avant, apres

e Diagnostic de Performance Energétique

*  Information <5 A
informer le futur propriétaire ou le futur locataire sur : 6310 B
* la consommation énergétique du logement [kWh/m2.an] T c

* le colit moyen de cette consommation énergétique sur I'année

*  Sensibilisation
sensibiliser le futur propriétaire ou locataire aux conséquences de sa
consommation en énergie sur le climat:

oo ¢
w e

Consommation d'énergie primaire : KWhEP/m?.an Quantité de gaz a effet de serre émise : kgeqco?/m*.an

*  par une étiquette « énergie »

*  par une étiquette « climat »

¢ Conseil
s . . Apres:
donner au futur propriétaire ou locataire :
* des conseils pour maitriser sa consommation sous forme de :

logement trés performant

* Dont émissions de gaz
a effet de serre

* recommandations de gestion
*  recommandations de comportement
consommation

donner au futur propriétaire des recommandations :

émissions

52

* de travaux d’économie d’énergie 2
* de lutte contre 'effet de serre kw,;lm,,,n

émissions de CO;
trés importantes

logement extré teur d'énergie




DPE : classement des logements

- Consommation Emission DPE 2021
énergétique de CO2
Pt
b

Batiments dits :
Basse Consommation
(BBC rénovation)

1M & 180 12a 30
Kwh/m?/an I Kgco/m/an
181 a 250 31a50
Kwh/m?/an Kg CO,/m?*/an
251 a 330 51470
Kwh/m?/an Kg CO,/m?/an .ﬂ‘
(1] . 0
Logements
2421 dits : Passoires
thermiques

Kwh/m?/an




Types de DPE reglementaires

DPE public

Batiment public
d’une surface > 1000 m?
(ERP cat. 1 a 4)

DPE centres commerciaux

= 3lavente
= 3 lalocation

DPE vente

Maison individuelle
Immeuble Collectif par lot ou
dans sa globalité

Batiment non résidentiel

ATTENTION: certains DPE se font par calculs,
mais que beaucoup s’établissent sur les conso
réelles (batiments d’avant 48, commerces et
locaux d’activités economique, appartement si
chauffage collectif, .....).

DPE location

Maison individuelle
Immeuble Collectif par lot ou
dans sa globalité

DPE neuf

Maison individuelle
Immeuble Collectif par lot ou
dans sa globalité

Batiment non résidentiel




Exemple de DPE vente : page |

DP

Diagnostic de performance
énergétique (logement)

N°ADEME : 226¢ >
Etablile: 31/08/2022
Valable jusqu’au : 30/08/2032

Ce document vous permet de savoir si votre logement est économe en énergie et préserve le climat. Il vous donne également des pistes pour améliorer ses

performances et reduire vos factures. Pour en savoir plus :

Informations diagnostiqueur

ACT——==————— .

2 s

66140 CANET-EN-ROUSSILLON
tel: 06 0=

ps.//www.ecologie.gouv.fr/diagnostic-performance-energetique-dpe

Adresse | it
66140 CANET EN ROUSSILLON
—— == Absence de copropriété

Type de bien : Appartement
Année de construction : Avant 1948

Diagnostiqueur : CC e =
Email : d.commmmmi@ acEmmmmmwsae. fr e ———
N° de certification : &= . [ T S —————
Organisme de certification : LCP _—_‘-__.E



e de DPE vente : page |

logement extrémement performant

m *Dont émissions de gaz
a effet de serre

9 kg CO,/m?an

‘consommation
(énergie primare)  émissions

i _
kWh/m?/an |kgCO,/m*an

trés importantes

" Ce logement émet 457 kg de CO; par an,
logement extrémement peu performant soit I'équivalent de 2 365 km parcourus
en voiture,

Estimation des colits annuels d’énergie du logeme

Les coiits sont estimés en fonction des caractéristiques de votre logement et pour une utilisation standard sur 5 usages (chauffage, eau chaude sanitaire

climatisation, éclairage, auxiliaires) voir p.3 pour voir les détails par poste

ene 880 € &« 1230 € paran
......... R C O sxonsasanes

Prix moyens des énergies indexés au ler janvier 2021 (abonnements compris)

Comment réduire ma facture d’énergie ? voirp. 3




Exemple de DPE vente : page 2

Schéma des déperditions de chaleur
toiture ou
plafond
‘ ’ 00/0
portes
et fenétres murs
9% 44 - 34%

ponts thermiques plancher bas Ventilation naturelle par conduit

9% 17%

Performance de l'isolation

ventilation

31%

Systéme de ventilation en place

Confort d’été (hors climatisation)* Production d’énergies renouvelables

Ce logement n'est pas encore équipé de systémes de
production d'énergie renouvelable.

Diverses solutions existent :

(‘m\ pompe a chaleur s} chauffe-eau

MOYEN s i=.  thermodynamique

panneaux solaires . panneaux solaires
photovoltaiques MW thermiques

£
A : réseau de chaleur
éothermie Qj/\_‘

gég g rmi L]

ou de froid vertueux

chauffage au bois

*Le niveau de confort d'été présenté ici s’appuie uniquement sur les caractéristiques de votre logement (la localisation n'est pas prise en compte).




Exemple de DPE vente : page 3

DPE  Diagnostic de performance énergétique (logement) p.3

Montants et consommations annuels d’énergie

Usage Consommation d’énergie
g (en kWh énergie primaire)
ﬂ chauffage # Electrique 9849 (42826é.1.)
%o eau chaude # Electrique 3961 (17226.f)
* refroidissement
Q éclairage # Electrique 209 (91é.f.)
Jr auxiliaires
énergie totale pour les 14 019 kWh
usages recenses : (6 095 kWh é.f.)

Conventionnellement, ces chiffres sont donnés pour une température
de chauffage de 19° réduite a 16°C la nuit ou en cas d’absence du
domicile, une climatisation réglée a 28° (si présence de clim),

et une consommation d’eau chaude de 96 par jour.

é.f. -+ énergie finale
Prix moyens des énergies indexés au 1er janvier 2021 (abonnements compris)

Frais annuels d’énergie ﬂ R
(fourchette d’estimation®) Répartition des dépenses

entre 250 € et 350 € - 28 %

0%
entre 10Eet20€ |1 %
0%
entre 880 €et1230€ Pour rester dans cette fourchette

paran d’estimation, voir les recommandations
d’'usage ci-dessous

A Seules les consommations d'énergie nécessaires au cha
a la production d’eau chaude sanitaire, a I'éclairage et aux auxillalms (venhlaleurs,
pompes) sont prises en compte dans cette estimation. Les consommations liées aux autres
usages (électroménager, appareils électroniques...) ne sont pas comptabilisées.

A Les factures réelles dépendront de nombreux facteurs : prix des énergies, météo de
'année (hiver froid ou doux...), nombre de personnes dans le logement et habitudes de vie,
entretien des équipements....



Exemple de DPE vente : page 3

:ommandations d’us

\ Re

Quelques gestes simples pour maitriser votre facture d’énergie :

Température recommandée en hiver = 19°C

Chauffer a 19°C plutot que 21°C c’est -21%
sur votre facture soit -202€ par an

Consommation recommandée - 962/jour
d’eau chaude a 40°C

392 consommés en moins par jour,
c’est -19% sur votre facture soit -72€ par an

Estimation faite par rapport a la surface de votre logement
(1-2 personnes). Une douche de 5 minute = environ 408

Si climatisation,
température recommandée en été - 28°C
=
o
(4]
(o}
(o}

En savoir plus sur les bons réflexes d’économie d’énergie :

Astuces

- Diminuez le chauffage quand
vous n'étes pas la.

- Chauffez les chambres a 17° la nuit.

Astuces

- Fermez les fenétres et volets la
journée quand il fait chaud.

- Aérez votre logement la nuit.

Astuces

= Installez des mousseurs d’eau sur
les robinets et un pommeau a faible
débit sur la douche.

- Réduisez la durée des douches.



Exemple de DPE vente : page 4

DPE Diagnostic de performance énergétique (logement)

p.4

Voir en annexe le descriptif détaillé du logement et de ses équipements

Plancher bas
A Toiture/plafond

uy Portesetfenétres

Vue d’ensemble du logement

description isolation

Inconnu (& structure lourde) avec isolation intérieure (réalisée entre 2006 et 2012)
donnant sur 'extérieur

Inconnu (a structure lourde) donnant sur l'extérieur

Inconnu avec isolation intérieure (réalisée entre 2006 et 2012) donnant sur des
circulations avec ouverture directe sur l'extérieur

Inconnu donnant sur des circulations avec ouverture directe sur l'extérieur

insuffisante

Plancher lourd type entrevous terre-cuite, poutrelles béton donnant sur privé collectif

trés bonne

Plafond donnant sur un local chauffé

Porte(s) bois opaque pleine
Fenétres battantes pvc, double vitrage

Vue d’ensemble des équipements

ﬂ Chauffage
ﬁ‘ Eau chaude sanitaire
¥ climatisation

J,‘ Ventilation

Pilotage

description

Panneau rayonnant électrique NFC, NF** et NF*** (systéme individuel)
Convecteur électrique NFC, NF** et NF*** (systéme individuel)

Ballon électrique a accumulation vertical (catégorie B ou 2 étoiles), contenance ballon 200 L
Néant

Ventilation naturelle par conduit

Avec intermittence centrale avec minimum de température
Sans systéme d'intermittence



Exemple de DPE vente : page 4

al ‘}‘l 1€ < or _;' H'en -;‘:.':‘_. * |;_—7» er

Pour maitriser vos consommations d’énergie, la bonne gestion et l'entretien régulier des équipements de votre logement sont

essentiels.
type d’entretien
Vérifier la température d'eau du ballon (55°C-60°C) pour éviter le risque de développement de la
Chauffe-eau .
légionnelle (en dessous de 50°C).
5 Eclairage Eteindre les lumiéres lorsque personne n'utilise la piéce.
0 Isolation Faire vérifier les isolants et les compléter tous les 20 ans.
Radiateur Ne jamais placer un meuble devant un émetteur de chaleur.
Nettoyage et réglage de l'installation tous les 3 ans par un professionnel.
.‘-.‘ Ventilation Nettoyer régulierement les bouches.

Veiller a ouvrir les fenétres de chaque piéce trés réguliérement

Selon la configuration, certaines recommandations relévent de la copropriété ou du gestionnaire de I'immeuble.




Exemple de DPE vente : page 5

mmandations d’amelioration ¢

Des travaux peuvent vous permettre d’améliorer significativement U'efficacité énergétique de votre
logement et ainsi de faire des économies d’énergie, d’améliorer son confort, de le valoriser et de le

rendre plus écologique. Le pack | de travaux vous permet de réaliser les travaux prioritaires, et le
pack ¢ d’aller vers un logement trés performant.

Si vous en avez la possibilité, il est plus efficace et rentable de procéder a une rénovation globale de votre
logement (voir packs de travaux 0 + ¢ ci-dessous). La rénovation performante par étapes est aussi une
alternative possible (réalisation du pack @ avant le pack ). Faites-vous accompagner par un
professionnel compétent (bureau d'études, architecte, entreprise générale de travaux, groupement
d’artisans...) pour préciser votre projet et coordonner vos travaux.

qr Les travaux essentiels Montant estimé : 6400 a 9600€
Lot Description Performance recommandée

Remplacer le systéme de chauffage par une pompe a chaleur
B c . air/air non réversible (la climatisation n'est pas considérée, en
8 cas de mise en place votre étiquette énergie augmentera
sensiblement).

SCOP=4

Les travaux a envisager montant estimé : 5300 4 7900€

Lot Description Performance recommandée

Isolation des planchers en sous face.

2
/. Travaux a réaliser en lien avec la copropriété R 32 e/ W

Plancher

Remplacer le systéme actuel par un appareil de type pompe a

chaleur. CcoP=3

Eau chaude sanitaire

I |




Exemple de DPE vente : page 6

Recommandations d’amélioration de la perf

Evolution de la performance aprés travaux

logement extrémement performant

avec travaux () + )
consommation: 63 kwhim?/an
2 kg CO2/m*an

avec travaux ()
consommation: 138 kwhim*/an

4 kg CO2/m*/an
état actuel
293
é i 9 kg CO2/m*/an

logement extrémement peu performant

Dont émissions de gaz a effet de serre

avec travaux () + ()
2 kg CO2/m*/an

avec travaux ()
4 kg CO2/m*/an

état actuel
9 kg CO2/m?/an

p

émissions de CO: trés importantes

'TOUT POUR WA RENOY
Préparez votre projet !

Contactez le conseiller FAIRE le plus

proche de chez pour des conseils
gratuits et indépendants sur vos choix de
travaux et d'artisans :

ER
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Ltderee.

ot
pree)

Pour répondre a I’ limatique et
environnementale, la France s’est fixée
pour objectif d'ici 2050 de rénover

I'ensemble des logements a un haut
niveau de performance énergétique.

A court terme, la priorité est donnée & la
suppression des énergies fortement
émettrices de gaz a effet de serre (fioul,
charbon) et a ["éradication des «passoires
énergétiques» d'ici 2028.



REFORME DU DPE

A compter du |¢" juillet 2021 |le DPE se reforme pour
lutter contre les passoires energetiques.
® Plus performant
¢ Opposable
Les seuils du DPE sont desormais calcules en fonction de
deux facteurs :
® ['énergie primaire
® |es emissions de gaz a effet de serre,
=, o donc double seuils et on garde le plus mauvais.




Exemple de DPE vente : page 2 (ancienne version)

Emissions de gaz a effet de serre
(GES)

Pour le chauffage, la production d’eau chaude
sanitaire et le refroidissement

Consommations énergétiques
(En énergie primaire)

Pour le chauffage, la production d’eau chaude

sanitaire et le refroidissement
C¢ [ Logement économe Logement __E [Faibte émission de GES Logement |
A = A
mw B o B
91 4150 6 11420 (&
0230 D unas D
2314330 E s @

Wm) ..n AL LL LU EL AL
“wml..ﬂ
> 450 G > B8O
| Logement energivore l I Forte emission de GES ] |
T e LT T e T ——— RS- e S e — =
g TSR —




Le nouveau DPE

Performance énergétique et climatique

Ogenen el rememest pertormam

A ———————
& effet de serre
_ pou d émimmane de |

B T e T
oA DN el B L T

[216 50"

e 50 g o e

drwamons de CO,

pas sy ¢
tMmerfédtigue

Ce wgement émet 7 569 kg de CO. par anm,
soft MNéguivalent de 39 222 km parc ouwrus
N volTurs

Le niveau de cOoNsorm mation énepétique dépend de Nsolation oy L® niveay Oémsions Oépend

logement et de la performance des éQuipements principalement des types d'éneqgies

Powr famdlorer, voir pages S a s utlisdes (DOIS, SlecTNCiNe, gar Moul, e )




Passoires energetiques

e Depuis le 01/04/2023 obligation d’'un audit
energetique réglementaire pour vendre un
bien classe F ou G

Logements indécents Logements de la classe
Les inte rdits impropres a la location F interdits a la location

2023 2028

2022 2034

Loyers des logements Logements de la Logements de la
F et G ne peuvent pas classe G interdits a classe E interdits a
étre augementés la location la location




Etude de cas : deperditions et DPE

* Description de la maison :

0]

0]

0]

Lieu de la construction : Gironde
Année de la construction : 1970

Maison individuelle sur un garage complet
hors sol

Surface habitable : | |2 m?

Murs en briques creuses de 25 cm sans
isolation

Fenétres bois simple vitrage

Chauffage central au fioul
(ECS couplée)

Exeh—:ices

| |2 m?2 habitables



Etude de cas : deperditions et DPE

!XC rc?ces

<

= CUISINE CH

= e Ty
|E ! .00 | %.o0 '
+!.:___._'.“_..,_... —— “"j —" R I ] _._........

= 1.2/1.35 120/1.235 1.70/1.35
= hsp - 2,50m dehelie 1/75%~

| |2 m2 habitables




Etude de cas : exemple de valeurs par defaut

xercices

. 2 Puissance Période = =L LIkt Consommation

Type diappareil de I'appareil d’utilisation Fraduance dublisaBan moyenne/an
Chauffage Chaudiere a gaz 10 kW 180 jours En continu 43 000 kWh
Eau chaude Accun};ﬁﬁ:’; 1004 de 2 kW a 2,5 kW 336 jours 80 L/jour 1500 kWh
Eclairage | Lampadalre avec de 15 a 25 W 336 jours 5 hijour 34 kWh

ampe économique
Loisir Ordinateur avec de 70 4 80 W 240 jours 4 hijour 72 kWh
écran plat

Cuisine Four micro-ondes de 1 kW a 1,5 kW 336 jours 1,5 h/semaine 90 kWh
Entretien du Machine a laver AAA de 2 kW a 2,2 kW 336 jourS 4 cycles/semaine 173 kWh

4 Tableau des consommations journaliéres (estimations).




EXC I'CiCeS

Etude de cas : deperditions et DPE

Quelle est I'étiquette énergétique du batiment ?

Consommation m

Chauffage 28510 kWh/an
Eau chaude sanitaire 2530 kWh/an
Auxiliaires 720 kWh/an
Autres usages domestiques 2770 kWh/an
TOTAL 34530 kWh/an

BB Consos ECS
I Consos. auxiliaires.

B Consos chauffags
I Consos autres usages

| |2 m2 habitables




Etude de cas : deperditions et DPE

Quelle est I'étiquette GES du batiment ?

xerecices

consommation en énergie primaire en kKwhep £/ m?* . an rejets de C0Z en kg COZ /f/m* . an
Logemeant 2 EE Logement 83
€5 g
Ba10. B

mo

Logement énergivars etat Logement & forte émission de GES etat
existant existant
Facteurs d'émissions des kg eq CO: f/KkWh
combustibles en équivalent CO; d'énergie finale
Charbon 0,384
Fioul lourd 0,322
Fioul domestique 0,300
Gaz naturel 0,234
Bois 8]
Electricite 0,084
chauffage 0,180
eclairage 0,080 . .
climatisation 0,037 | 12 m? habitables, chauffage fioul
autres 0,052
0,153




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détails ?  SUPERARTISAN
Format!on pratique
—~  Evaluation
énergétique

— ,,,;,;mx;ffmffmfuﬁ "
1 8 . A

Diapo 252 Feebet renov AIDUCA -V29 2025



Les principaux risques
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Comparer bati ancien et moderne

KWh/m*an
GO -
PERTE DES SAVOIR-FAIRE
300 - = RATI Ag‘.mw | | CGNS{}MMA'['IGB[}‘
L i | OYENNE DES BATIMENTS

400 - ~ | LA CONSTRUCTION
300 - —
200 - | 1975
100 ' PREMIERE

= GUERKE UERRE REGLEMENTATION
0 DEQ4] 18 9 'HERMIQUE (KT)




Comparer bati ancien et moderne a

Bati ancien

SOUVENT s

3 "*I'.E,_,UTE““'““E Inertie

S TERR TS Pas d’isolation

LA CHALEUR SOLAIRE

ISTSIOCKEE Pas de pont thermique
IMN_!I LI‘.'EE':I.I.U]!!I_ * ! . .
g 5 i Ventilation naturelle
Murs permeéables a la vapeur d’eau
Fﬁﬁ&" Orientation favorable
FUITTES DPAIR
LES DUVERTURES
PAROIS «PERSPIRANTES-
mw
Bati ancien

Source :Atheba www.maisons-paysannes.org




Comparer bati ancien et moderne a

Bati moderne

Structure plus legere
moyennement a bien isole
Ponts thermiques

VMC

Murs étanches
Orientation aléatoire

VENTILATION
MECANFQUE

LES FENETRES
LAISSENT PASSER
FEL IVAIR

PAROES IMPERMEARLES
A DEAL

Bdti moderne

Source :Atheba www.maisons-paysannes.org



Comparer bati ancien et moderne

gxercices

Bati ancien

Inertie

Pas d’isolation

Pas de pont thermique
Ventilation naturelle

Murs permeéables a la vapeur d’eau

Orientation favorable

Baiti ancien

Bati moderne

Structure plus légere
moyennement a bien isole
Ponts thermiques

VMC

Murs étanches
Orientation aléatoire

PARGIES IMPERMEARLES
A LEAL

Barimoderne  Source :Atheba www.maisons-paysannes.org



Comprendre la bati ancien : hygrometrie

POMT THERMICH TR

EAAMDIAT RN

BN CIR T
O HYTDYROFLIC

— PARE-YAPELUTR
PRESSION DE ISOMANT
WAPFELIR IYEAL] (LAINE MINERALE)

FILA POLYANE

SOL ASPHALTE OU BE
ri-m#dhﬂ . —

FOMNCTIONMMNEMENT HYGROM ETRIOLUTE FORNCTIONMNEMENT HYGROMETRIQUE DVURM MLUR
¥ MUR TRADTTTOMNEL MO 1SO1LE TRADITTONMNEL, ISOLE COMNYVENTIOMMELLEMEMNT,
EN HIVER: L'EAL 5"ACCUIMULE DakNs LE MUR




Quelques exemples
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Et vos pratiques !




Etude de cas pathologie







Etude de cas pathologie




Etude de cas pathologie

22013 - Jean Compte - AQC




Etude de cas pathologie

T TS
i Wl




Etude de cas pathologie

£2008 - André Laszio - AQC




Etude de cas pathologie




Etude de cas pathologie

T




Etude de cas pathologie




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

PIUS de détails ? SUPER ARTISAN

Fgrmatign pratique
‘gz=8., Pathologies
du batiment
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mais aussi des fiches AQC

e https://qualiteconstruction.com/nos-ressources/

o Et aller sur les « pathologies du batiment »

CONDENSATIONS
DANS LES LOGEMENTS

Qualite 5
Canstruction reduirs

Panier
le panier est vide 3 Panier

sl Nos Publications  Outils Pédagogiques L'Observation  La Prévention Produits (C2P)  Actualités & Presse  Manifestations Grand Public.

ils pédagogiques

ches patholagie btimsnt Fiches qualité réglementaire - NOUVEAUTE 2013

2. LE DIAGNOSTIC

ches qualité réglementaire Construire un batiment oblige les maitres d'ouvrage et les constructeurs a respecter des regles dordre public (sécurite
incendie, parasismique, thermique, acoustique etc.). Les objectifs de ces réglementations sont la mise en sécurité des
Ches interfaces batiment occupants, le confort des utilisateurs ou les réductions des consommations énergétiques. Le non-respect de ces

réglementations peut entrainer des demandes de mise en conformité, voire des suites judiciaires.

ste verte de la C2P Les fiches La gualité réglementaire dans les batiments d'habitation neufs développent les points sensibles réglementaires

a prendre en compte tant en conception qu'en réalisation. Elles sont congues a partir de constats établis par les services
ches rénovation du ministére ayant en charge le logement et la construction. Elles sant un véritable outil pédagogique qui, 3 partir du
constat d'une défaillance, en explique les causes et souligne les points d'attention.

AN CHANTIERE 3D Elles: Sadrassent atn:acteurs de Tacterde construire, quills solont mattres douvrage: o constructeurs: (fattres dosuyre;

!EHQ FICHES PATHOLOGIE BATIMENT 'i

F":HES entrepreneurs, bureaux de contrdle). Elles sont également utiles aux formateurs qui peuvent intégrer ces messages dans
allettes pédagogiques leurs cours.

B‘n" ENT I Le classeur version papier est disponible dans notre rubrique « Nos Publications ».

- wnstruction

Les interactions possibles entre réglementations

Y 10tos de désordre
Chague thématique réglementaire dispose de ses propres textes | s mee
SMA o e dapplication stricte (codes, décrets, arrétés_ ). Cependant, des = e e e
nnées chiffrées sur les : A it — w P
interactions sont possibles entre réglementations. = - T e
isordres i . g
Le tableau ci-contre présente quelques exemples d'interactions. i : 1 =

Il est & noter que des interactions, non reprises ici, sont également
possibles entre textes réglementaires et textes dapplication
volontaire ou contractuelle (exemple : entre la réglementation sur
laccessibilié et et la norme NF C15-100__).




’autocontrole ...

Source : Kimo, Isover




Performance de I'’enveloppe du batiment

“les 3 pavillons "

© Institut de la Thermographie




Caracteristique des differents materiaux
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L es familles de materiaux d’isolation

eMinéraux eRecyclés

*Laine de verre *Coton (Métisse)
*Laine de roche *PET recyclé

*Verre cellulaire *Ouate de cellulose
eOrganiques eMinces réflecteurs

*PSE (graphite, extrudé) .
*Polyuréthane extrudé
eBiosourcés

°Lin

*Chanvre

*Bois

*Mouton

°Liege

*Paille

*Plume




I I I I .
Les matériaux «a changement de phaser nt réguler d
. Mat; . " . Matériay e
a o de pliase < chiangenient e plis
¥ (51 (5 mm).
v !

e Materiaux a changement de phase : plutot une
amelioration de l'inertie des parois pour les pays
chauds

e Aerogel de silice : matériaux nano-structure
comportant 99% d’air, tres leger (3g/litre):
A<0.015W/m.K




Isolation des murs en renovation

v 2 possibilites

* ITI Isolation Thermique par I'Interieur

Obligatoire lors d’un
ravalement, sauf exception




Avantages et inconvenients Tl et ITE

ITI

POCeCeeOEELCECOEEOECeC

Maitrise technique facile
Diminuer les ponts thermiques
Cout moins élevé
Décoration intérieure, travaux induits
Ravalement simultané
Etanchéité a l'air facilitée
Gestion des ouvrants
Vie pendant la période de travaux
Volume habitable moins impacté
Architecture extérieure préservée
Protection de la maconnerie extérieure
Fragilité en bas des murs

Inertie amelioreée

©
©
©
@
©
©
@

CREN ©

ITE



Isolation des parois verticales par l'interieur

Collage
e Rails metalliques
e Entre montants
o |nsufflation

e Doublage chaux-chanvre




Isolation des parois verticales par I'exterieur

Callage-chevillage et enduit
e Callage-chevillage et bardage
e Structure rapportee

e Doublage parpaing chaux-chanvre




Maison HQE rénovation de |/723, Morez




Lien entre le bati et I'isolant

Logement econome

814 150 c
151 4 230 D

ITI : collage PSE
ITE : collage PSE

ITI : laine minérale
[Tl : chaux-chanvre
ITE : fibre de bois
[Tl : laine de bois
ITE : chaux-chanvre
ITE : laine minérale



Retour sur les isolants : A minéraux

MATERIAUX MINERAUX

Laine de roche 20kg/m3 (rouleaux)

Laine de roche 70kg/m?

Laine de roche | 10kg/m3

Laine de roche 140kg/m?

Laine de roche 160kg/m3

Laine de roche en vrac

Laine de roche classique, en moyenne

Perlite en vrac

Panneau perlite expansée

Laine de verre |8kg/m3

Laine de verre 35kg/m3

Laine de verre 60kg/m3

Laine de verre 100kg/m3

Laine de verre classique, en moyenne

Laine de verre a souffler
Source : RAGE 2012

0.05
0.042
0.044
0.046
0.047
0.065
0,030 a 0,040
0.06
0.05
0.044
0.039
0.038
0.039

0,032 a 0,040
0,050




Retour sur les isolants : A biosourcés

MATERIAUX BIOSOURCES
Panneaux de laine de bois 200kg/m?3 0.1

5
Panneaux de laine de bois |150kg/m3 0.07 5
Panneaux de laine de bois 130kg/m3 0.042 5
I
I
I
I
I

Laine de chanvre 0.039 2 0,042
Laine de lin 0.037 a2 0,038

Laine de coton 0.037 a 0,040

Paille, bottes a plat 0.08

Paille, bottes sur chant 0.052

Liege expansé 0,032 a 0.045
Ouate de cellulose injectée ou soufflée 0.035 a 0,045
Panneaux de ouate de cellulose 0.042

Laine de mouton 0.035 a 0,042

Plume de canard 0.033 a 0,042
. :

—_—— W —

-

\ = Source : RAGE 2012



Retour sur les isolants : A organiques

MATERIAUX ORGANIQUES __
Polystyréne expansé 0.032a2 0,038

Polystyrene extrudé 0.029 a 0,037 I50

Mousse de polyuréthane (30kg/m?3) 0.022 a 0,027 150
Verre cellulaire (160kg/m?3 en plaques) 0.040 a 0,055 | 500 000
Verre cellulaire Multipor 0.038 a 0,050 3

Conducteurs AW Im K

Cunvre 380,000

Acier 52,000

Granit 3,500

Béton courant 1,750

FPlatre enduit 0,460

FPierre, marbre 0,290

Bois dur 0,230

Bois tendre 0,220

Béton cellulaire 0,120

Liege comprimeée 0,100

Verre 1,000

Source : RAGE 2012




Materiaux de parement

MATERIAUX DE PAREMENT _—

I I
Carreau de platre . 7

Panneau de bois aggloméré type OSB . 40
Panneau de particules agglomérées . 33
Panneau MDF | . 16
Enduit de platre courant intérieur . 8
Enduit de chaux . 7
Enduit ciment . 25
Enduit terre et pisé . 10

Source : RAGE 2012




Membranes

MEMBRANNES I
23 | 500 000

Frein vapeur (Sd=100m) 2.3 100 000
Frein vapeur (Sd= 50m) 2.3 50 000
Frein vapeur (Sd= 20m) 2.3 20 000
Frein vapeur (Sd= 10m) 2.3 10 000
Frein vapeur (Sd= Im) 2.3 | 000
Pare pluie - H.P.V. (§d=0.5m) 2.3 500
Pare pluie - H.P.V. (§d=0.2m) 2.3 200
Pare pluie - H.P.V. (§d=0.1m) 2.3 100

Source : RAGE 2012




Il y a I'isolation, mais aussi ...

(075611 M08




Isolation quid ???

Quels isolants ont un bon pouvoir hygro-regulateur ? Les bio sourcés

Un isolant a base de laine de mouton est-il utilise traité ou brut ? Traité

Quel est la part actuelle des Isolants naturels!? ~5%
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Il 'y a I'isolation, mais aussi ...

I 4 -.c
e Le dephasage - -
’ ’ \ ’ 3{: f-\
* Capacité des materiaux a decaler dans le temps la i —_ N =
traversee de la chaleur < i e
. s, Bh 14h 20k 2h Bh
* Surtout utile en confort d’ete

* Materiaux denses

* Linertie

- Capacité des materiaux a amortir les

o

TemodEature de b parte nignewrs du toit

: :

changements de température

Utile en confort d’hiver comme d’été

atériaux denses

£

14h 20h 2h 8h
Termpérature de a parte miSneure du tot
T s
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Isolation des toitures

Combles habitables

Tuiles
Tasseaux support de tuiles
Tasseaux

BOOST™ HYBRID

V TRISO-SUPER 12

i /Eﬂlretc}lses
[ Chevrons

Parement de finition




’Isolation des toitures

COMELES PERDUS
Rampants non isolés

COUPES TRANSVERSALES

COUPES LONGITUDINALES

Lame d'air ventilée (e = 20 mm) Lame d'air ventilée (e =2 20 mm) Lame d'air ventilée (e 2 20 mm)




Lisolation des combles perdus: Soufflage

Photo: Isoweck

* Avantages:
Modulation du Up de 0,23 a

* Inconvénients: e
Epaisseur a souffler — relevé d’arase
Reépartition du soufflage en périphérie




Lisolation des combles perdus: Laine deroulee

* Avantages: ket ot g q
la lame d'adr de ventilation de A ; | : B 2 _.-"
* Modulation du Up de 0,23 2 0,1 | Rl Wk 4
2 r Y II . 2 dpaissnur
W/mZ.K M S :?E;‘l?::ag;m
- Colt

- Etanchéiteé a l'air

sans surlacags cibd
locaux chauffés
Mambrana pars-vapeur indépendant

* Inconvenients:
- Passage des liaisons électriques

* Retombeée du pare-vapeur

"/"‘f’ \‘
P N
_,// a \/“N‘ "\
. L

Superposition
—Risque de tassement




Isolation combles aménages

Ecran de sous-toiture

|solant (deux couches)

Fare-vapeur

Plague de platre

Faux combles




Le SARKING

Les ponts thermiques sont supprimes

Avantages:
Modulation du Up de
0,232 0,13W/m2K

Pont thermique
Permeéabilité a lair

Inconveénients:
Colt




Isolation quid ???

Que signifie PMR ?

POSE SUR VOLIGE AVEC CONTRE-LITEAUX

Tuiles

Tasseaux support de tuiles
Tasseaux

BOOST™ HYBRID

’r/’TRISD-EUFER 12

=l

Entretoise

= T asseaux
\hﬁ-—“"“'\\fﬂﬁga

Plague de plitre
sur ossature




Pourquoi R=3 ???

10

9

: 1
7 [ = —
6 R
5 —+—R résistance

4 Udéperditions
3

2

I

0 _




Pourquoi R=3 ???

10

9

" 1
s 7 U=—
2 6 R
Ig 5 ——R résistance
E_g 4 Udéperditions
85 3

2

I

0

5 10 |5 20 25 30 35 40 en cm d’isolant




Pourquoi R=3?

Reglementairement:
Murs....coooiiiiiiiiiiiiiiii 2,9
Toiture....coovvvviiiiiiiiinnnnn 4,5
Moyenne.......ooovveeieinennnnnns 3,7
Pour avoir le credit d’'impots:
Murs....coooiiiiiiiiiiiiiiiie 3,
Toiture.......ccovviiiiiiiiiiinnnn. /,
/r-ﬂ Moyenne..........coovviiiiinnnnn, 5,35

l. '

Au bout de 20 ans:

MUFS. ..o |,74
Toiture.......ccovvvueun.... 2,70
Moyenne................. 2,22
Au bout de 20 ans:
MUFS. ..o 2,22
Toiture......cooveeevnenn... 420
Moyenne................. 3,21



Les planchers
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Isolation du planchers

ePoutrelles et entrevous PSE

eBéeton cellulaire

Source : Unilin Insulation

ePU, laine roche sous dalle
e[solation rapportéee PU et dalle flottante
eVermiculite et dalle seche

eProjection mousse PU




Les vitrages
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Les parois vitrees

e Coefficient de transmission thermique de la fenetre qui
7 It

traduit sa capacité a conserver la temperature intérieure
e (associe a un volet il devient U jour nuit = Ujn)

e Facteur solaire de la fenétre qui traduit sa capacite a
y o o . \ y . 7.
transmettre la chaleur d° origine solaire a|" intérieur
du local

e Facteur de transmission lumineuse de la fenétre qui
traduit sa capacité a transmettre la lumiere naturelle a
y o 7 e
I” interieur du local



Technologie « warm edge » (bords chauds)

e Les nouveaux intercalaires non métalliques des vitrages isolants permettent
d’abaisser sensiblement le g et ainsi d’'ameliorer le Uw de 0,] a 0,2

W/(m>K).

Source : QUEDUBOIS Source : QUEDUBOIS

Intercalaire standard en Intercalaire « warm-edge » associant de
aluminium I'acier inoxydable pour la rigidité avec du

polypropylene renforcé avec de la fibre de
verre ou un dessicant




Technologie gaz argon : Ug

e Conductivité thermique 1,3 fois plus faible
que lair

e Aussi krypton ou xénon




Le vitrage peu émissif

e S’appelle aussi VIR ou VITR ou vitrage TBE

Couche d’oxydes métalliques placées par électrolyse sur une des faces intérieures du vitrage

1 2 3 4 - —

Pas de zone froide =

g : Hiver .: janfo”
E S N é i

E NP .

| (= -

! -

Extérieur 0°C E il :

TS

Dans le cas d'un double vitrage faiblement
emissif, le second reflet (en partant de
l'intérieur) aura une teinte rose / violette
alors que les 3 autres auront la couleur jaune
habituelle

=

Intériewr 20 C

Source : SAINT-
GOBAIN-GLASS




Le heat mirror

Chambre Thermique

Film HEAT-MIRROR ™

Vitrage

Intercalaires

LE DOUBLE VITRAGE LE PLUS ISOLANT AU MONDE LIRE LA SUITE




Technologie rupture de pont thermique : Uf

Menuiserie aluminium

Source Bouvet




Temperature de surface des vitrages

Tempeérature de surface interieure du vitrage pour des conditions
identiques de confort & critere de performance des vitrages

B m—
17,3
16.3
12.8
5.6 "l f |
i
Pranibel Thermmobel [ Thermoplus Thermoplus
Superite) Stariite N

Esterigur 4 mm 4-12-4 mm 4-12-4 mm 4-15-4 mm ntériour

U =58 Uu=249 U=1,5 U=1,1

Attention aux sensations de parois froides




La RT par element / applicable au 01/01/2023

'VALEURS VALABLES A COMPTER DU 158 JANVIER 2023 57 i

Type de paroi vitrée Performance thermique
" Fené&tre de surface supérieure a 0,5m?,

SV I T e g3 Uw < 1,.9W/(mM?Z2.K)
~.-.. porte fenétre, doubie fenétre, facade rideau . L "

" Porte d’entrée de maison individuelle Ud < 2W/(mZ2.K)

Verriére Ucw < 2,5W/(m2.K)
Veranda Uveranda < 2,5W/(mZ.K)

A noter:
— Pour les fenétres de surface inférieure a 0,5 m?, seuls les vitrages (et non la totalité de la fe-
nétre) doivent respecter une exigence: Ug < 1,5 W/(m?ZK).

— Lorsque la menuiserie est équipée d’'une fermeture, I'exigence peut étre satisfaite en prenant
en compte la résistance additionnelle de celle-ci.







Protection solaire extérieure structurelle

Casquette Brise soleil vertical

Confort d’ete : protection solaire

e |nterieure ? .
Ou

e Exterieure?

o
&
=]
[
5
ARARAVAAAAN

Protection solaire extérieure mobile

Panneau coulissant Brise soleil orientable Store en toile Protection escamotable

PROTECTIONS SOLAIRES NATURELLES

Soleil été Soleil d’hiver

Dispositifs 3 mettre en place | Elevation Elevation

Pelouses au Sud

Plantes grimpantes

Pergola au Sud

Arbre 2 feuille cadugue | 3
I i

4
Plan [Plan [Plan [Plan

Autre type de protection solaire extérieure

Vitrage solaire Arbre

b

Elevation Elevation

pk&/
1]
b}

]

Plan







A |
@ Plus de détails 2 ==

ormation pratique
- Fenétres

T
1 O —MEL
| | - 35 ‘ ™ ‘ _—‘-- ‘ N
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Important !!! Extrait du DTU 36.5

Exemple de calfeutrement

e Sur la traverse basse, poser un cordon de mastic préformé retourné de 100 mm sur la hauteur des
tableaux.

e Caler la menuiserie dans la baie.

e En périphérie (entre gros ceuvre et menuiserie), insérer un fond de joint suivi d'un cordon de
mastic extrudé (section minimum 5 mm x 8 mm).

e Serrer le mastic pour assurer son bon contact et sa continuité.

A Attention: Il est strictement interdit de calfeutrer une menuiserie avec de la mousse
polyuréthane expansive.

§_ Exemple de calfeutrement a « sec » de traverse basse Exemple de calfeutrement a « sec » de montants
= par cordon préformé par cordons extrudés
£ i inimal . :
-= Rtanchéite 1€ cintrage de Fond S i= o= === *Fond de joint
‘ = = | latraverse = | _y=  dejoint Mur = Mastic
— : : S e X
gloértdaonnchéité y Mastic - '{ ".; : Emm
Appui e, i Isolation J\ |/ AT Amini et maxi
béton CIS e A = P
<7 Dormant Dormant

Pose en embrasement Pose en applique
avec feuillure intérieure




Incidences des ouvrants sur la ventilation

e En cas de changement de fenétres pour les plus
performantes :

* Toujours se poser la question de la ventilation !

VMC existante ou pas !
Type de VMC : Simple Flux ou Double Flux ?

Grilles de ventilation ou non, sur les ouvrants ?

* Sinon, on ne gere pas les risques d’humidité dans le logement







De la ventilation naturelle a la simple flux
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Rappels reglementaires: La ventilation et I'habitat

RSDT  Arrété 14/11/1958  Arrété 22/10/1969 Arréte 24/03/1982 Arrété 28/10/1983

Permanente, piece par Geéneérale et Modulation en Modulation
iece permanente cuisine automatique




Rappels reglementaires: La ventilation et I'habitat

e Premier principe
* Balayage general du logement -
* des PP (Pieces Principales) T Wl W | {ﬂ
hambres

* vers les PT. (Piéces /. Cuisine Salle d¢ Séjour
Techniques) bain

e Deuxieme principe
* Ventilation permanente
~* (365j/an - 24h/24)




La VMC simple flux

®m Groupe d’extraction : ventilateur, puis le ventilateur et l'exterieur.

B Conduits ; liaison entre les bouches et le

ventilateur qui extrait I"air
ces piéces de service.

En général installe dans les
combles ou en terrasse.

'
H_'. a-. :!3‘;
~ A Y

=

chambre

. e

séjour

iLlim

E Bouches d’extraction : situées dans les piéces de service et rac-
cordees a des conduits par lesquels I'air vicie est &vacué a l'extérieur.
Leur debit peut etre fixe, reglable, hyaroreglable. ..

I

; mM_

B Entrées d'air : situges dans les pieces de vie, en général placées en partie
haute des menuiseries ou dans les coffres des volets roulants. Elles peuvent &tre
autoréglables, hygroreglables ou acoustigues guand elles limitent la pénetration du
bruit extérieur dans le logement.




Les entrees d’air fixes ou auto reéglables

e | es entrees d’air sont situees sur les fenetres.
e Fixes, autoreglables




Ventilation hygro-reglable de type A

e Les entrées d’air sont fixes ou auto-réglables.

e ['extraction d’air se fait suivant I’hygrométrie des pieces de
service (ou sont placées les bouches d’extractions) :

e Plus '’humidite est elevee, plus laVMC a un deébit important.

Bouches hygroréglables

A tirette ou E__

BP [cuisine)
\ —//

o =
=
Avec détecteur
de mouvement Standard

(toilettes) {salle de bain)




Ventilation hygro-reglable de type B

e Les entrées d'air et les extractions d’air sont hygro-reglables.

Compatibilité avec I'appareil de chauffage :

« Seul le chauffage éelectrique (sans re-circulation d’air) et les chaudieres en circuit

etanche (classe Cn appelées ventouses) ou en extérieur peuvent étre admis pour
ce type de VMC.

@ En effet si 'ambiance est seche, laVMC va diminuer considérablement son débit car
les entrées d’air vont se fermer en partie, empéchant 'amenée d’air nécessaire et
réglementaire pour I'appareil a combustion (chaudiere, gaziniere, chauffe bain,...).




Ventilation auto-reglable, hygroA ou hygroB ?

| Autoréglable HYGRO A HYGRO B

e car ixe o Fixe ou Hygro réglable
(salon, chambres) Autoreéglable Autoreéglable v8 &
Fixe ou

Extraction d’air

(cuisine, SdB,WCQC) Autoreglable Hygro reglable Hygro reglable




@O REDMINOTE 8T
CO Al QUAD CAMER




Incidence de I'etancheite a I'air avec une VMC SF

Chambre 2

Permeabilite a I'air elevee




Le detalonnage se fait sous les portes




La ventilation double flux
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La VMC double flux I'hiver, et 'ete

dehors dehors
Rejet d'air | Prise d'air neuf Rejet d'air ' Prise d'air neuf ‘
vers l'extérieur a l'extérieur 5°C vers |'extérieur a l'extérieur 18°C
Filtre

1J

1

1

:

1

|

'

]

1

i

1

|

1

1

1

1

]

|

]

la maison
Insufflation air neuf a 21°C Air extraita 22°C Insufflation air neuf a 18°C Air extrait a 25°C
dans les piéces de vie des piéces techniques dans les piéces de vie des pieces techniques
{séjour, chambre, bureau...) (w.c., salle de bains, cuisine...) (séjour, chambre, bureau...) {w.c., salle de bains, cuisine..

Echange de calories Pas d'échange de calorie:



Le Bypass

I ' f-/__-l\\‘
2 -7 | “ m %..-.fh;:-_’_-;__’n_;




Double flux EQUATION

.
— : e,
*T
]




Double flux S&P




Double flux ATLANTIC




Double flux




Partie electronique




o
.
(=
e
et
0
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Extracteur double flux




Incidence de I’etancheite a l'air avec une VYMC DF

2 [ [ WM

sejour

9
3
o

il
f

Circulation de Iair avec étanchéité a I'air correcte
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Incidence de I’etancheite a l'air avec une VYMC DF
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Circulation de I'air avec une mauvaise étancheéite a lair




Rappels reglementaires: La ventilation et I'habitat

Nombre de piéces principales

Troisieme principe :

e Debit d’extraction minimum [
par logement et par PT. kil
(pieces techniques)

m3/heure

Débit minimal
en cuisine en
m3/heure

Type de
logement Débits extraits (m>/h)
(nbr de PP)

Cuisine Salle de |Autre salle WC
Bain d’eau
mini / avec WC Unique Multiple
maxi ou non
T1 20/75 15 15 15 15
T2 30/90 15 15 15 15
T3 45 /105 30 15 15 15
T4 45/ 120 30 15 30 15
T5 et plus 45/ 135 30 15 30 15




Ne pas oublier la circulation de lair

_—1

Au droit des portes intérieures

\\

* 3 solutions :

grilles de transfert

R

passage d’air en périphérie

/
passage d’air en partie basse 3
1

Portes intérieures sur cuisine Autres portes

-2 portes : e =1cm

Passage d'air -1 porte: e =2 cm

e=1cm

Girille de transit Module 200




Detalonnage




Infiltrations d’air : les impacts

e Remise en cause de l'efficacite de la ventilation DF

® 1 ’ ' ’ Rendement réel d'un échangeur
Pa‘s toulOu 'S renta‘ble e selon le niveau d'étanchéité a l'air
de la construction
Rendement théorique Rendement
S0%
Rendement dans une maison passive ¥ Rendement [ertes
Q4 PaSurf = 0,16 m3/h.m? =k BI% 3%

Rendement dans une maison BBC £ 9 Rendement
Q4 PaSurf = 0,6 m3/h.m? e nergie 2

Rendement dans une maison RT2005

Q4 PaSurf = 1,3 m3/h.m? - :
Rendement dans une maison peu étanche WE"':;:&“‘:
Q4 PaSurf = 2 m3/h.m?

CREEIT SCHEMA : FIABITAT




En compléement d’'une VMC...

JJJJJJJ

e Systeme geothermique
: > Lair est réchauffé ou refroidi en passant
d’abord dans le sol

0

Coupe longitudinale sur l'installation d'un puits canadien
Source CETE




Criteres de choix d’'une ventilation

e Mode constructif, type de parois

e Neuf ou rénovation

e Etancheéite a 'air du batiment

e Menuiseries anciennes ou recentes
e Ventilation naturelle ?




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détails ?  surEr ArTisan
Formation pratique
Ventilation

e Iff!]/ﬁ/ﬁ'f??}??{?!lf!f{ﬂb‘}fNI)’: |
| :- =} ® i N
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Chauffage : les chaudieres f
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Chauffage

e Le chauffage nécessite une source d’énergie, un générateur et un émetteur de chaleur (radiateur).

e Le choix de I’énergie de base répond a certaines exigences :
*  Volume et mode de stockage
* Le prix (en envisageant les fluctuations a long terme)
* Installation

e Energies disponibles :

* Le fioul :si non connecté au réseau GN, stockage a prévoir, paiement a I'avance, chaudiére aussi petite, performante et
simple a entretenir que le GN, pas de contrat obligatoire comme GN, Interdit dans le neuf et en remplacement dans
I'ancien depuis 01/07/2022

* Le gaz naturel : si logement déja connecté au réseau, intéressant du point de vue investissement/co(t de
I'exploitation/confort, contrat d’entretien obligatoire, Interdit dans le neuf (Ml) depuis 01/01/2022, puis collectif en 2025

* Le gaz propane : espace pour l'installation de la cuve de stockage importante

* Lélectricité : facilement disponible, pas de stockage, Effet joule compliqué dans le neuf a cause du coeficient 2,30,. Préférer
la PAC, mais attention au dimensionnement

* Le bois : blche, pellet, plaquettes, attention au stockage
* La chaleur du chauffage urbain : seulement dans des zones a forte densité
* La géothermie profonde : disponibles dans certaines régions




Geothermie de grande profondeur

QUEST

Jurassique supéneur
Call -Oxf -Lusit.
Jurassique moyen
Jurassique inférieur

(Courgivaux)

Keuper
Muschelkalk

Grés bigamré

-3 000 m

Crétface supérieur
Crétacé inféneur

Eocéne

EST

Vasges

Oligocéne




Laugmentation du cout des energies: rappel

Prix des énergies en France

— Electricité — Gaz naturel — Propane — Fioul — Granuiés de bois

15,02

10,62

6,78
6,14

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2007

2018

2019

2020

2027

2022



Gaz, chaudiere THPE

e Chaudiere classique * La surface des emetteurs
augmente si la température
diminue

e Chaudiere basse température 55/40°
* La consommation diminue

e Chaudiére a condensation 35/45° avec la temperature

* Attention au tubage des conduits avec ces
chaudieres !




La RT par element / applicable au 01/01/2023

VALEURS VALABLES A COMPTER DU 18R JANVIER 2023 i m o s
Les chaudieres a gaz

Le reglement européen « Eco-conception» impose que les chaudieres aient une efficacite
énergetique saisonniére de 86 % au minimum.

Les chaudieres affichent une eétiquette énergie qui permet de repérer facilement les mieux
classeées énergetiquement.

Les chaudiéres a coupe-tirage B1 (basse température) ne peuvent étre installées qu’en logement
collectif sur un conduit commun a plusieurs logements ou sur un conduit individuel de plus
de 10 m de long. Elles peuvent egalement étre utilisees s’il n‘est pas possible d’installer une
chaudiére a condensation en raison de l'acidité des fumeées. Le réglement « Eco-conception»
Impose a ces chaudieres une efficacite energetique saisonniere de 75% au minimum.

Le circulateur de |la chaudiere doit étre muni d’un dispositif d’arrét.




Condensation principe

+80 calories

0°
- é +| calorie
-IC +1| calorie
-2°C é +1| calorie

3°C é +1 calorie
é +| calorie
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Condensation principe

+540 calories

100°C [':_] ————>

99°C . :5
:-:'] +| calorie
T W

+| calorie

100°C
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Rendement > |100%

| x METHANE 2 x OXYGENE

A Prevoir I'évacuation  cpajeyr + | x Gaz carbonique CO, + 2 xVapeur d’Eau

des condensats !!! § ;%k@)
y )
/I oS
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= Chaudiere
silencieuse




Qu'est ce qu'une chaudiere dite ventouse!?










* 3 combustibles » Attention au volume de stockage
* Blche

Les chaudieres a granulé bois offrent :
* Un chauffage a énergie rénouvelable

° ’ .
Granules bois (Pe”et) | * Un chauffage peu émetteur de GES
o P|aq uette * Un chauffage peu émetteur de particules fines
e 2 usages

* Chaudieres




La RT par element / applicable au 01/01/2023

'VALEURS VALABLES A COMPTER DU 158 JANVIER 2023 57 i i

Type d’appareils

Efficacite
eénergetique
saisonniére
minimale

Emissions
de CO
(mg/Nm?3)

Emissions de
particules (mg/
Nm3)

Emission
de COV
(mg/Nm3)

Emission
de Nox
(mg/Nm3)

Appareils indépendants a boches
(poéles, inserts, foyer fermés)

65 % 1500

40

120

200

Appareils indépendants a granulés
(poéles, inserts, foyer fermés)

79% 300

20

60

200

Chaudiéres a alimentation
manvuelle

75% pour les
chaudieres 700
< 20kW

60

30

200

Chaudiéres a alimentation
automatique

77 % pour les
chaudiéres 500
> 20kW

40

20

200






Chauffage : I'électricite, la PAC f
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Electricite — Effet joule

Convecteurs

e Panneau rayonnant
e Radiateur a inertie
e Radiateur a bain d’huile

e Plancher rayonnant

— - Régulation numérique

Elements en alliage
daluminium 7

Thermofluide :

huile minérale

haute performance

FResistance a faible
consaommation 3
Récepteur

de programmation
Pass Program

Brigue refractaire

El&ément froid de
sécurite




La RT par élement / applicable au OI/OI/2023 o

'VALEURS VALABLES A COMPTER DU 'IERJANVIER 2023

Le chauffage électrique
Le réglement européen « Eco-conception» impose aux radiateurs électriques une efficacité
energetique saisonniere de:

— 38% au minimum pour des radiateurs d‘une puissance > 250 W,
— 37 % au minimum pour les radiateurs d’'une puissance < 250 W.

La réeglementation thermique exige pour les radiateurs électriques a action directe (du type
convecteur, radiant, etc.) ou a accumulation, installés ou remplaceés:

— une reégulation par un dispositif électronique intégré dont la variation temporelle est
< 0,6 K (ou 1,8 K pour les eémetteurs a accumulation ou intégres),

— au moins 4 niveaux de fonctionnement «confort», «réeduit», « hors-gel» et «arrét»,

— s’lls possedent d’autres fonctions (soufflante, seche-serviette, etc.), elles doivent étre tem-
poriseées.

Tout nouvel emetteur (sauf ceux a accumulation ou Iintegres et ceux ayant une fonction
seche-serviette) doit €tre equipé ou associeé a une détection automatique de présence/absence
ou a une déetection automatique de lI'ouverture des fenétres.

Le label performance NF [x[x[*x]a= satisfait a ces exigences.
| S = g



Electricite — PAC

* Une pompe a chaleur est une machine qui permet de transferer
I’énergie d’une source froide vers une source chaude.

» Ce transfert d’énergie est obtenue en comprimant et en détendant un

fluide frigorigene.

=1 BNMETTEURS
: L HARITAY

Sowrce chaude

S5kWh fournis

Energie de |'air

Liquicis OLTENOEUR Lipindm
8 b ba:'.cjz.ju'.:.wrw hadve presson 24 b
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La RT par element / applicable au 01/01/2023

'VALEURS VALABLES A COMPTER DU 158 JANVIER 2023 57 i i
Les pompes a chaleur

Le reglement européen « Eco-conception» impose que les pompes a chaleur moyenne et haute
température aient une efficacité énergeétique saisonniere de 100 % au minimum et les pompes
a chaleur basse température de 115% au minimum.

Les pompes a chaleur de moins de 70 kW affichent une étiquette eénergie qui permet de re-
perer les mieux classées eénergetiquement.




PAC air/air




PAC air/eau




PAC geothermique eau glycolee/eau

Capteurs

Capteurs

verticaux horizontaux




PAC geothermique eau de nappe/eau

PAC sur eaux souterraines

Avec retour a la nappe Avec écoulement de surface

o ll s
4 HE o
N




Lochwiller

[EVILLAGEDELOCHWILLER
MENACE D'EFFONDREMENT ¢

25 km
| =

ALLEMAGNE




Puits canadien / puits provengal

-

-

-

-
.
-

-* !

-

-

| ]

-

-

LT LT LI ™
“ua l!oll..till-il-I.l!o.--.
Evacuation de [aif °)
SDB, Cuisine, 20*
Air préchauffé a 18 “

o
sssnesS EmEms

Drainage sur lit
de cailloux







Clim economique




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détaijls ? SUPERARTSAN
Formation pratique
2. Quali’PAC

Ll L/ /L0 (L
1 O —MEL
1 i - =Y M -] LU N
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En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détajlls ?  SUPERARTSAN
Fermat!on pratique
a3 Fluides

frigorigénes
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Micro-Cogénération

e Une source d’énergie = deux resultats

e Chaleur + Electricité

—_—
e P .
b S|




Chaudiere a Pile 2 combustible




Distribution de la chaleur
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Distribution de la chaleur

e 2 types de réseau de distribution
* Mono-tube e
* Bi-tube

e 2 types d’emetteurs
* Radiateurs




Attention a I'equilibrage

SANS EQUILIBRAGE

grand grand grand

- ouwverl j_l'li'{:.“rl I {2}\"1’!“
—— [y O, i H]

AVEC EQUILIBRAGE (10 a 20 % d’économie d’énergie) [THIT

ferme a
maoitie

o I
21 kh
Chaudiére

@ 66 I/'h

@ T4IT1_E\ |

Te e expeiliberacpe




J'etais juste venu faire un tour, voir ou en était
le chantier et...




Attention a l'isolation du reseau de distribution

- Diamatre
rl n X extérieur | Coefficient Conductivits thermigus
de tube | ge perte [ ]
en mm ol
“0.04 |
r " n DI LSE s A || e Conductivité thermique de
non chauffés doivent étre : Heeiant mo pawHmAo
10 023 -3 =32 8 14
20 25 2 1z 3 19 27
- V 4 s
Diamétre extérieur o.28 EEl a7 - =5 35
Ca Orl ugees du conduit sans q-“"-'-::_: °°°°°° = Epaisseur de l'isolant =

isolant =20mm 40 o= —-..,___&-‘ FE] 30 az 17mm

60 036 7 --2‘6="'-..§Z_- 50
P — -
a0 a4 20 29 a1 54 Coefficient de perte du
conduit = 0.28W/{m_K)

100 046 22 43 57
200 .72 27 49 B2
300 0.9a 28 51 64
plan (D.88) 3 51 B2

Pour avoir une isolation classe 2 pour un conduit de diaméetre extérieur 30 mm avec un
isolant de conductivité thermigue O 04 WO =D, il faut au moins de cet isolant. Dans
ce cas le coefficient de perte est de 028 W/ KL

En rénovation, I'isolation des tuyauteries sera de classe 2
Epaisseur isolant = Diametre tuyauterie / 2

Tableau d’épaisseur minimale d’isolation en fonction du
diametre exterieur




La RT par element / applicable au

VALEURS VALABLES A COMPTER DU ’IERJANVIER 2023

Le réseau de dlstrlbutlon

Si vous installez ou remplacez un réseau de distribution de chaleur ou de froid (ou si vous vous
raccordez a un réseau de chaleur ou de froid), les tuyaux situés a I'extérieur ou traversant des
locaux non chauffés doivent étre calorifugés avec une isolation minimum de classe 3. De la méme

maniere, si vous installez ou remplacez une installation de chauffage ou un chauffe-eau, les ca-
nalisations d’eau chaude raccordées sont equipéees d’une isolation respectant les mémes exigences.

Une nouvelle obligation en 2027

A compter du 1¢ juillet 2027 une isolation de classe supérieure ou égale a 4 sera obligatoire
a réaliser (décret n® 2023-444 du 7 juin 2023 et R. 241-6 du code de I'énergie). Il est donc
conseillé de se mettre directement en conformité pour éviter les travaux successifs.

Pour les batiments collectifs, le réseau de distribution doit également étre muni d’un systeme
d’eéquilibrage en pied de chaque colonne qui doit faire I'objet d'un rapport date et signe par le
professionnel ayant réalisé I'équilibrage.




Le desembouage




Plancher chauffant basse tempeérature

Températures maximales admissibles

- La température superficielle du sol fini ne doit N
pas dépasser 28°C (arrété 23 juin 1978) et 35 e | Pose sur treillis
proximité des murs extérieurs. s

—->T° départ eau = 35 [°C] a 40 [°C]
-2 AT entre I'entrée et la sortie <5 K

Pose sur plagque

d'isolant a plots Pose sur plaque

plane d'isolant




Le robinet thermostatique

=>»La température d'alimentation est donc identique pour tous les
radiateurs du circuit mais régulé en fonction de la température extérieure.

Or les besoins de chaque piéce sont différents ... Que faire???

=2 En placant des vannes thermostatiques sur chaque radiateur, on va
adapter le débit d'eau chaude cette fois, en fonction des besoins.

¥ O 4
S'il fait 19°C dans le local, et
la vanne sera ouverte, le I
pointeur intérieur laissant i

passer un maximum de
debit.

raxtérieure

+34C

S'il fait 21°C, la vanne sera
fermée, le pointeur bloquant
le debit d'alimentation du
radiateur.

VT: vannes
ther mostatigues







La regulation et la programmation

B m .‘Q}m
Lo O-

Emplacement sonde
Sonde d'ambiance extérieure a I’abri des
intempéries, facade
nord

Robinet thermostatique




La regulation d’ambiance

S’installe dans un local approprié dont la température est
représentative de celle de I'habitation

Agit globalement sur la production de chaleur en fonction de
la tempeérature du local témoin
(mise en marche ou arrét de la chaudiere)

| L | e T B Y
{ \

O
1

|

\llllllttll!gtiliu

s
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-
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-
— =
Lotia 2w

et
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La programmation

Permet de programmer finement les plages de chauffage en fonction
des périodes d’occupation du logement

Un trés bon moyen d’adapter la production de chaleur en fonction des

besoins réels, et ainsi faire des économies.

Réduit de nuit
Horloge

Jour

Nuit

20°%

QOccupati

17%,

Avantages :
permet de faire des économies d'énergie.
Systéme simple.

I 20 .
Les périodes de I'horloge ne correspondent pas aux périodes d'occupation.
Heure de mise en régime arbitraire.

v Ne pas oublier que 1°C de chauffage en moins c’est 7% d’économie d’énergie




La regulation en chauffage electrique

Reégulation par fil pilote, onde radio, ou courant porteur

S’installe sur chaque radiateur électrique

Un régulateur central commande ['alimentation électrique -
de chaque émetteur. Permet de programmer : Bl -~

. J

= Plages de chauffage en fonction des périodes _
d’occupation du logement AT

" Températures : confort, réduit  _ B | —

L




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détajlls ? SUPERARTSAN
Formation pratique
‘gzmm., Habilitation

T/ /i1 L
= =l1v.i=h

1 T FB ‘ - , Q
l‘lw‘.._b-j"‘-it‘.;' 1 '7;-, ?:,. - . 3
e A T 11 1 B~
| J = o N r.- 1k ] y A
- : P '~'-"»=" Ii__ o
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Etude chauffage comparative : que choisir ?
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Comparatif des differents modes de chauffage




Evaluation économique de la RT 2012

o

v' Etude de cas sur 2 maisons :

v" Cas n®1 : maison cceur de cible en primo-accession, dans la configuration la plus
pénalisante - limite basse de surface avant modulation des exigences (90m?*SHAB),
orientation Est-Ouest, plain pied et garage intégré (mauvais facteur de forme).

v" Cas n2 : maison statistiquement moyenne représentant le marché 2009 de la
construction de maisons individuelles - 110m2SHAB, R+1, orientation est-ouest

v Les maisons choisies : maisons en catalogue de grands constructeurs de maisons
individuelles

v Partie technique : realiséee avec le moteur de la RT2012, par le groupe de BET
applicateurs de la RT2012, sur la base de fichiers vérifiés par le CSTB,

v" Partie économique : réalisée sur la base des chiffrages de 3 grands constructeurs de
maisons individuelles, avec des prix de vente 2010 en €TTC, vérifiés par le groupe de
BET applicateurs de la RT2012

WV,




Evaluation économique de la RT 2012

Maison cceur de cible en primo-accession

!}_ﬁ—f 1] 1 1 I
H T _+ — L S =
L iG] -
Bains 1 =]

Chambre 1

=
l\_ll I/ :>,

=
anue
0000
0000
o0

Séjour / Salon

Garage

Chambre 2 Chambre 3
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Solution 1 :
Solution 2 :
Solution 3 :
Solution 4 :
Solution 5 :

Evaluation économique de la RT 2012

Effet Joule (convecteur) + ECS thermodynamique performant + Bati meilleures techniques disponibles
Pompe a chaleur + ECS thermodynamique + Bati performant BBC

Chaudiere condensation gaz + ECS solaire avec appoint chaudiere + Bati performant BBC

Chaudiére bois granulé + ECS bois + Bati performant BBC

Reéseau de chaleur urbain (RCU) + ECS RCU + Bati performant BBC

12 000 12%
10,6%
10000  f-----==mm == mm s mm s R N [
7,4% "
8 000 7.0% o | 8%
6 000 6%
4 000 4%
2 000 2%
gguw.p%
. ‘ : 0% = I =
%\|)/
1 2 3 4 5 I/

——TTA



Evaluation économique de la RT 2012

—

v Solution 1 : Effet Joule (convecteur) + ECS thermodynamique performant + Bati meilleures techniques disponibles
v Solution 2 : Pompe a chaleur + ECS thermodynamique + Béati performant BBC
v Solution 3 : Chaudiére condensation gaz + ECS solaire avec appoint chaudiére + Bati performant BBC
v" Solution 4 : Chaudiére bois granulé + ECS bois + Bati performant BBC
v Solution 5 : Réseau de chaleur urbain (RCU) + ECS RCU + Bati performant BBC
8 000 ‘mZone H1a
5 971 OZone H2b
6 000 - 2 : 3 == 5 : =za -~ - mZone H3 |
4 000 3105
2 246
2 000
306
3 4
2000 -1 551 -862 P s
-4 000
-3 874
R 5490 5145 5828
8000 gguw,a
8 231 5" l %
000 T g 623 10 349 ““5\] | /é"
-12 000 ENTRE’Q‘;IDSE
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Evaluation écono

-1

mique de Ia RT 2012

_Eey=-_

il =31 h -

v Solution 1 : Effet Joule (convecteur) + ECS thermodynamique performant + Bati meilleures techniques disponibles
v~ Solution 2 : Pompe a chaleur + ECS thermodynamique + Bati performant BBC

v"  Solution 3 : Chaudiére condensation gaz + ECS solaire avec appoint chaudiére + Bati performant BBC
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Evaluation économique de la RT 2012

v"  Solution 1 : Effet Joule (convecteur) + ECS thermodynamique performant + Bati meilleures techniques disponibles

v' Solution 2 : Pompe a chaleur + ECS thermodynamique + Bati performant BBC
v" Solution 3 : Chaudiere condensation gaz + ECS solaire avec appoint chaudiére + Bati performant BBC

4 000

2 000 1344

-2 000 1

-4 000

-6 000 -4 690

-8 000

-10 000 9 821

-9 655

-12 000

-14 000
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O Zone % | é»

|-Zone H3 :

-18 000
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Evaluation économique de la RT 2012

—_—)

v Etude de cas sur 1 immeuble collectif :

v Cas n3 : Immeuble collectif d’architecture régulieére, sans découpage, 1 213 m? de
surface habitable, 17 logements. Orientation est-ouest défavorable.

v" Logements de surface moyenne égale a la moyenne statistique issue de la base de
donneées SIT@DEL pour les PC autorisés en 2009

v" Partie technique : réalisée avec le moteur de la RT2012, par le groupe de BET
experts de l'application de la RT, sur la base de fichiers vérifiés par le CSTB,

v Partie économique : réalisée sur la base des chiffrages de BET experts de
'application de la RT2012




Evaluation économique de la RT 2012
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valuation économique de la RT 2012

A O O N RN

_—)

Solution 1 :
Solution 2 :
Solution 3 :
Solution 4 :
Solution 5 :
Solution 6 :
Solution 7 :
Solution 8 :
Solution 9 :

Effet Joule (convecteur) + ECS solaire avec appoint thermodynamique + Bati trés bonnes techniques
Effet Joule (convecteur) + ECS thermodynamique individuelle performante + Bati trés bonnes techniques
Pompe a chaleur collective + ECS thermodynamique collective + Bati performant BBC

Chaudiére collective condensation gaz + ECS gaz + Bati performant BBC

Chaudiere collective condensation gaz + ECS solaire avec appoint chaudiere + Bati performant BBC
Chaudiére individuelle + ECS instantanée + Bati performant BBC

Réseau de chaleur urbain (RCU) + ECS RCU + Bati performant BBC

Réseau de chaleur urbain (RCU) + ECS solaire avec appoint RCU + Bati performant BBC

Bois + ECS bois + Bati performant BBC
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uation économique de la RT 2012

v Solution 1 : Effet Joule (convecteur) + ECS solaire avec appoint thermodynamique + Bati trés bonnes techniques
v Solution 2 : Effet Joule (convecteur) + ECS thermodynamique individuelle performante + Bati trés bonnes techniques
v Solution 3 : Pompe a chaleur collective + ECS thermodynamique collective + Bati performant BBC
v Solution 4 : Chaudiére collective condensation gaz + ECS gaz + Bati performant BBC
v Solution 5 : Chaudiére collective condensation gaz + ECS solaire avec appoint chaudiére + Bati performant BBC
v Solution 6 : Chaudiére individuelle + ECS instantanée + Bati performant BBC
v Solution 7 : Réseau de chaleur urbain (RCU) + ECS RCU + Bati performant BBC
v Solution 8 : Réseau de chaleur urbain (RCU) + ECS solaire avec appoint RCU + Bati performant BBC
v Solution 9 : Bois + ECS bois + Bati performant BBC
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|’eau chaude sanitaire
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Choix du mode de production d’'ECS
Combiné au chauffage :
Energie fossile, bois, PAC Independant
accu}rb]\qvj:.tion InStantanée SOIaire

Effet joule Thermodynamique




ECS Thermodynamique

e Un chauffe-eau thermodynamique ***“*" o
utilise une pompe a chaleur de Détendeur
petite puissance dediee
exclusivement a la production
d’eau chaude sanitaire.

Evaporateur

rtie eau

S K

Résistances
appoint l
—1

Entrée eau
@ froide

e Un appoint électrique peut
compléeter 'apport énergetique

Condenseur




ECS Thermodynamique

e De la méme maniere que les PAC pour le chauffage, plusieurs typologies de CETI
existent, dépendant de la source renouvelable sur laquelle est captée I'énergie :

* le captage aérothermique :I'énergie est récupérée dans lair ; on parlera alors de CETI

aérothermique. C’est la typologie la plus répandue, elle existe en trois configurations :

« CETI agrothermique sur air intérieur, I'air est * CET! aémthermigue Ly ai'i exterieur, I’air_esﬂt
capté et refoulé en vrac dans le local dans lequel capte _\.ﬂa ung dJaine gL aspire _Et refoule I'air a
le CETI est installé, I'air du local se refroidit. I'extérieur, I'air du local n'est pas impacte.

B ADEME ek dey piouiées

S ADEME] Ateier e pitcabée

s CETI aérothermique sur air extrait, en
combinaison avec une ventilation mecanigue
controléee, (WMC), c'est I'énergie de I'air vicig qui
est utilisée avant de le refouler a 'exterieur, 'air
du local n'est pas impacté.

x b
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En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A

SUPER ARTISAN

Plus de détails ?

FQrmat!on prat!q ey
Quali’PAC




ECS So|aire Ne pas confondre solaire thermique et

solaire photovoltaique

e On peut chauffer I'eau sanitaire avec I'eénergie
solaire a I'aide d’un systeme independant, le
chauffe-eau solaire individuel (CESI).

) INSTALLATIONS COLLECTIVES )
A STOCKAGE CENTRALISE A STOCKAGE INDIVIDUALISE

e

Les installations collectives a stockage centralisé sont utilisées Plusieurs solutions solaires de production deau chaude sanitaire
principalement dans le tertiaire ou l'industrie. ont été développées pour le collectif.

Le stockage solaire et l'appoint sont positionnés en chaufferie. Ils Dans le cas dun immeuble d’habitation, il est souvent plus
assurent la production d'eau chaude pour un ensemble de points intéressant pour le gestionnaire que le stockage deau chaude soit
de puisage.

individualisé, pour éviter une gestion avec répartition des charges.

JZS— X



Le CESI

Chauffe-eau solaire individuel
station déportée (CESI)

—

Capteur solaire

e S.ECS

<« E-ECS

Simple échangeur
Appoint électrique interne

Capteur solaire

Appoint externe chaudiere fioul, gaz, bois...
Appoint électrique en option

RE Résistance électrique
E-ECS Entrée eau froide sanitaire EEA Entrée échangeur d'appoint
S-ECS Sortie eau chaude sanitaire SEA Sortie échangeur d'appoint

Double échangeur Appoint dénergie possible par PAC,

Chauffe-eau drain back (CESI DB)
autovidangeable

=

Capteur solaire

Ib S-ECS

= EEA

—— e
.-. <4 E-Ecs
S

— |

Capteur solaire

p S-ECS

"=

EEA

e SEA

~ g.gcs

- =

Pour assurer le bon fonctionnement de l'installation, la
visite d’'un professionnel est recommandée tous les ans,
voire 2 ans.



ECS Solaire On parle de systeme solaire combine si

on produit aussi une partie du chauffage

Le taux de couverture est le pourcentage des besoins assurés
par 'installation solaire : rapport entre ’économie (production
solaire) et les besoins.

BESOINS

PRODUCTION ENERGIE ENERGIE
D’APPOINT D’APPOINT
SOLAIRE
TAUX DE COUVERTURE = BESOINS PRODUCTION SOLAIRE

On vise couramment un taux annuel
compris entre 50% et 70%.




Le thermosiphon

NN IARALS :’*\\Z_

‘\\‘\t*—“

ﬂ...../'\

EalLl CHALIDE

EAUFROIDE




Attention

e A la distance de puisage
e Au calorifugeage des reseaux

LE CHAUFFE EAU POLONAIS !




Bien calculer la distance de puisage !!!




ique

Solaire thermique et photovolta




Le solaire

Pourquoi utilise t-on souvent de I'eau glycolée dans les circuits
des systemes solaires thermiques!?




Principe du photovoltaique




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détails ? SUPER ARTISAN

Formation pratique
s, Photovoltaique

Cepe Iffﬂ/ﬁf)’#)’ﬁ?f?flf!f{bﬁ?‘ "
| :- < 1 N
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’eclairage
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Eclairage : evolution

., R CONSOMMATION TOTALE D'ELECTRICITE D'UN LOGEMENT MOYEN R
. ; ) A
L Repartition par usage de la consommation electrigue specifigue d'un logement =
§ v ® Santé{0, 1%} 0,1% 0.2% l?_:'ﬂ-'_'l'i“-??-ﬂﬂ . 2019-2020
A £J B Autres(0, 2%) i | I
L’) ~ mE hygié 3 |
~ ) ntretien hygléne(d, 3%
.. W » Séeurité(0, 3%)
8 é’J m Loisirs/Bricolage/Bien-étre{d,73%)
c oy = Mobilité électrigue]{l,3%)
{U' Q")) ® Refroidissement,/Déshumidification{2,0%)
Lk Ny @ Divers usages & pulssance constante|2 2%) -
o é’ e T Consommation moyenne
‘;D {u » Ventilation|5,1%) d'un logement :
9 W ® Eclairage(s,6%) - 2228 kWh/an
5 @V = Auxilizice de chauffage{7,1%) 15,1%
AN Non suivi(8 5%)

® Informatique/Bureautique|B8,6%)
® Lavage séchape(13,8%)
Audiovisuel(15,1%)

s Froid(24,1%)
ADEBAE RETE




Type d’eclairage

ris)

b

B

Kombre de sourdes
m B R

i

ECLAIRAGE

Bloimibl e frdyen S8 Sources lumineuses par ngemen &0 par teChmDiog e

Mambre moyen dé sources par loge ment -

Eclairage100 (2014) : 28,4
Panel Elecdom (2019): 31,1

gs
a6 3B
Z.B 2.3 oo
13 44
s ]

Halogems BT FisorEsce T InCamdesonm i = Halcgamnp
Tﬂ:ll: dl& dimiarcEs
W EclairagelD0 (Z2D04) ™ Panel Becdom (2019)

F I.; -ml
Pl saiin
200 hO0S



Choix des sources lumineuses

. Le flux lumineux en Lumens Fhoscouspsds Wica (Tube o) D

o Lefficacité énergétique
e La durée de vie

e Uniformité

e La température de couleur ot xihisocori o, il

e |RC

) Le nombre de commutations

e Le temps de chauffage ﬁ_:_ ] Hllz'fl'
e Lavariation d’intensité T 3
= -

e La température de fonctionnement Lampes & incandescence Halogéne Lampe Fluo-Compacte LED

e Luminance Puissance 60 W 42'W 15w 8 W
Durée de vie moyenne 1.000 h 2.000 h 8.000 h 25.000 h
Flux lumineux’ 710 lumens 630 lumens 700 lumens 700 lumens
Efficacité lumineuse® 11,83 Im/wW 15 Im/wW 46,67 Im/W 100 Im/W
Prix indicatif 1,00 € 3.00 € 15,00 € I5 €

Codt moyen sur 8 000 h*

{soit 3hfjour pendant 8 ans) 11360€ 85,92 € 33,36 €

19€




Choix des sources lumineuses

o Le flux lumineux en Lumens

. L’efficacité énergétique

o La durée de vie
. La température de couleur
o IRC
. Le nombre de commutations i PR
Fluocompeache
° Le temps de chauffage w ot LED
o .. o, e 2700 K & BS00 K
o La variation d’intensité
. La température de fonctionnement =
REGLE DE KRUITHOF
Ampoule
halogene
; 3000 K
§ 10000 |
&
£
g 1000 | e, Ampoule 3
3 LT Incandescanca
G clagsigue
b 2700 K
é 100

2000 3000 4000 5000 6000 7000
TEMPERATURE DE COULEUR EN KELVIN

6500 K

5500 K

Ciel Nuageux (6500 K)
Un ciel couwerl projette wne lumidng
lesditre.

Soleil au Zénith (5500 K)
La source de lumiére la plus blanche

4
<>
Bougie (2000 K)
La source de lumidre a plus chaude



Choix des sources lumineuses

e Le flux lumineux en Lumens
e L'efficacité eénergétique

e La dureée de vie

e Uniformite

e La température de couleur

e |IRC

e |e nombre de commutations
e Le temps de chauffage

e |a variation d’intensite

e |a temperature de fonctionnement
e Luminance

o s

i 1 sk 30 2roin

Dinind T Frmindd

Armin




0 LUMIERE NATURELLE
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) LED chaude
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L 7 LED
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%, LED froide
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10 DOWNLIGHT LED
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Fluocompacte
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Petits rappels: eclairages

Le lux sert de cadre normatif pour deéfinir, dans les législations francgaise et
européenne, les niveaux minimums requis pour I'éclairage public et I'éclairage des
lieux de travail :

* rues, routes et autoroutes : 15 a 50 lux

e activité intermittente ou tache simple : 125 lux
* meécanique moyenne, travail de bureau : 200 lux
e mecanique fine, dessins : 400 lux

e mecanique de precision, electronique : 600 lux

e taches difficiles, laboratoires : 800 lux.

Ces chiffres sont les niveaux minimums donnes par le code du travail (R.232-7)




Petits rappels: eclairages

Autres exemples d'éclairement :
e sensibilité d'une caméra bas niveau : 0,001 lux
e nuit de pleine lune : 0,5 lux
e rue de nuit bien éclairée : 20 - 70 lux
e |ocal de vie : |00 — 200 lux
e appartement bien éclairé :200 - 400 lux
e |ocal de travail : 200 - 3 000 lux

e stade de nuit : suivant les differentes catégories (EI,E2,E3,E4,E5) :de 150 a 1500
lux

e exterieur par ciel couvert : 500 lux a 25 000 lux

ssterieur en plein soleil : 50 000 a 100 000 lux.




Choix des sources lumineuses

* Incandescence 60W /710 lumen / | 1,8 lumen/W
* Halogene HP |4 lumen/W
* FluoCompacte 45 a 70 lumen/W
* Tube fluo 60,75 a 105 lumen/W
* Led: 20,50, 75 a 150 lumen/W 250, ou 683)

Dans une ampoule a incandescence quelle part de

v, . , , - Une LED chauffe-t-elle ?
I'eénergie consommeée est transformeée en lumiere?

Lampe de 80 W, rendement 5% = 4 W de lumiere, 75W de chaleur
LED de 10 W, rendement 40% = 4 WV de lumiere, 6 W de chaleur




Les LEDS

¥ Cy
Tz

L Beal 3

Meckum (Ewminabon ancie (30° - 587 Marrsw | Purriraisn amghe (1 -
Mgy (Fumnaban Lﬁga"rw .'_r:.rTg- riu,:n'.i:'.mi:u'u -;!Ilmr?-:e ]




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

PIUS de détails ? SUPER ARTISAN

Format!on pratique
=  Eclairage

— ,,,;,;mx;ffmffmfuﬁ "
1 8 . A
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Attention, ne pas oublier

e D’optimiser par
* Une couleur claire des parois
* Des grandes fenétres
* La lumiere gratuite
(conduit de lumiere)
e De reguler par
* Des temporisations
* Des détecteurs de présence
* Des gradateurs
e D’envisager
* La domotique




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détails ? SUPER ARTISAN
FQrmatuon pratique
= Domotique

— ,,,;,;mx;ffmffmfuﬁ "
1 8 . A
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’eévaluation energétique
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But d’'une evaluation thermique

e Deéfinir un objectif a atteindre
* Comment 'atteindre !
* A quel colt ?
Avec quelles aides financieres ?
Avec quel espoir de gain financier ?
Quelle durée de retour sur investissement ?
* Trouver les bonnes associations de travaux d’amelioration thermique ou
energetique
* En restant dans I'’enveloppe budgétaire du client
e Outil de vente du projet

e Attention a la précision des informations




Exemple d’editeurs de logiciels pour ECO ARTISAN

e SFERENO
 BATI-CUBE
e EASY ENERGIES

« CAP RENOV

Ces logiciels utilisent le moteur de calcul (gratuit) 3CL
(Calcul des Consommations de Chauffage des Logements)

-3
| @
-‘.' :‘:\-\:'--. >
\ i .
; ) )
| " .
N N
)
i




SFERENO Pro

PN

=]
. SFERENO P @ —
Descringif : ro | [ C3ED

- Répond a la QuaMggation RGE (dont QUALIBAT 8611 ECO Artisan)
—> Est disponible sur ordifaggur et tablette tactile :

—> Se met a jour automatiquement pagnnexion internet
—> Réalise les calculs sans connexion interm®

Particulariteés :

—> Interface graphique et conviviale adaptée a tous

—> Saisie rapide : une évaluation énergétique réalisable en 3 minutes
—> Calcul instantané des gains de vos propositions

—> Optimisation des aides et financements

—> Un outil complet d’aide a la décision : intéréts énergétique, économique et financier

Abonnement 340€/an




e Editeur : Cardonnel .
e http://www.bati-cube.fr = Bari-cob-

e Fonctionne en Iigne

A utiliser en mode WEB: (fonctionne sur
tablette) ou a I'aide d’'une cle USB (payante)
pour étre autonome

Abonnement annuel (350€/an) . B
L' utilisateur est guidé pas a pas | P

Residantial

Bonne information sur les aides financieres | - S e

.....................




EASY’Energie

e Editeur : ECS, Editions Conseils Services

e http://www.ecsbtp.fr/

e A installer sur un PC

Pas de dépendance au réseau sauf pour les
mises a jour (version tablette bientot)

Achat 330€ HT ou 260 € si CAPEB

Tres puissant, on peut modéliser les parois en
detail, assistance en ligne tres performante.
Lutilisateur n’est pas guide et peut passer
facilement d’'un écran a 'autre

[IR P p—— Erurcaiven Lo o

| Evaluation de démoristration (Modifiable dans la version compléte)

| Parm e glsa i (LT ST E e tmickriquan | RS T ]
5 - Equipements technigues .
R .' il il T sl iailio & ....,....5.. .N ..... ..r_i-ﬁum-.mn: -

Ao




Cap Renov +

T 4 W

Bati et chauffage simplifiés Bati expert, Bati simplifie, Bati et chauffage expert
chauffage simplifié chauffage expert

e Editeur : Pia Production

e https://www.cap-renov.fr/

En ligne, convivial,abonnement |5€/mois ou 165 €/an
Au choix, 4 parcours possibles:

* Express pour étude rapide, chauffage simplifié, isolation simplifiée
* Bati pour travaux sur I’enveloppe, chauffage simplifié

» Equipements pour travaux chauffage, isolation simplifiée

* Expert pour etude tres précise

e Fonctionne sur PC




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détails 7 SPRAA
Formatmn pratique
-  Evaluation
énergétique

— ,,,;,;mx;ffmffmfuﬁ "
1 8 . A
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Les solutions

e A retenir : |
* Priorité au bati : avant les systémes e

* Améliorer les systemes en place. offreacitt

* Les energies renouvelables : renauvelafle;
utilisation benefique mais couteuse

Valorisation du batiment.




Communication et relation client
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La Communication

e Les postulats de la communication
* La communication parfaite n’existe pas
* Nous n’arretons pas de communiquer,
* Nous ne voyons que ce que nous voulons bien voir

* Nous ne voyons pas tous la meme chose.
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Les clefs de la COM

Canaux de
commuhnication

Cadre de Casier Récepteur Casier Cadre de
référence mental P melnta référence
Décodage




Derrieres les mots

A votre avis, quel est 'impact de chaque parametre
dans la comprehension d’'un message !

. LAVOIX

100 %

LE NON-

VERBAL
56 %




La structure de votre message

e la regle des 6 « W »
* Demandez-vous Quel est votre objectif ?
* Pourquoi vous voulez 'atteindre !
* Quand il devra etre atteint ?
* Comment il peut etre atteint ?

* Qu il sera mis en ceuvre ? FOND

* Qui est concerné?

Possible de dire aussi COQQ CP en francais , c’est la méme
régle !




Augmenter la puissance du message

e Pour accroitre sa
capacité a communiquer,
il existe un certain
nombre d’outils de
comportement qui vont
favoriser I'echange :

’ecoute

La question

Le silence

Le reformulation
Le disponibilite
La prise de notes
Etc....



Comment accompagner son client dans ses choix

e Etre a 'ecoute de son
client et definir avec lui son
usage, son ressenti sur son
logement, ses besoins, son
budgets




Construire des arguments cibles .....

Ex de
TENDANCES

Définition

Type de Cibles

€COLlO

i S PDLURATLES

Motivations de consommation durable, anti-pub, solidarité avec le
local, attention aux modes de production fabrication respectueux
de I'environnement.

Classes moyennes et sup
écolos.

ca coute

trop cher !!!

Consommer a bas co(t, voire gratuitement. ; attitude
pragmatique...; choix intelligents sur I'allocation de ses
ressources en fonction de ses valeurs.

Eco production (installation panneaux photovoltaiques... et
revente de I'électricité a ERDF)

Ménages jeunes actifs
accédants

Particuliers propriétaires
rurbains

= Jr- Tout compris ‘

Refus de la complexité, gain de temps, achat de solutions (produits « prét a... »)
services « packagés » (box-cadeaux....)

Ménages jeunes Bi-actifs avec jeunes
enfants urbains « navetteurs-
pendulaires »

S

Création d’'un nid douillet pour soi (« nesting) pour sa famille pour
ses groupes affinitaires

Familles avec enfants, Seniors

Innovation
<

Ouverture aux nouvelles technologies, nouveaux modes de
fonctionnement, anticonformisme...

Jeunes




Conseils pratiques sur l'usage et I'entretien des equipements.

e Afin de perenniser le confort et la performance énergetique du logement apres
travaux .

e Le client doit etre informé de I'entretien et de la maintenance de ses équipements
e Ne pas utiliser d’éponge qui gratte pour nettoyer les vitrages

e Nettoyer des bouche de VMC.

e Depoussierer des thermostats,

e Nettoyer des ampoules.

e Changer des filtres d’'une VMC double flux.

e Controler ou faire changer des fluides dans les équipements thermodynamiques.

e Etc.

-

44




En savoir plus avec PRAXIBAT, soyez un A |

Plus de détails ? SUPER ARTISAN

Formation pratique
s, Vendre sa RGE
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LA SECURITE AU TRAVAIL




|5¢me | e LIVREUR
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| 3¢me e MEULEUR




|2¢me | e SOUDEUR

B - al

Ch:-na 5 |mpurts u! steel products |




| [°me Le MANOEUVRE




|0cme Le CHAUDRONNIER NAVAL







9éme | ¢ FACADIER

I -

wgfl




8cme Le CARISTE







7¢me Le PEINTRE




QUANDT'AS PRIS LE DOS D’ANE

UN PEUTROP RAPIDEMENT




6°me PINSTALLATEUR DE CLIM




5¢me | e MANUTENTIONNAIRE d’EXPLOSIFS




4¢me | e MECANO AUTO
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Le génie du jour...










| Le TECHNICIEN du SERVICE MUNICIPAL




LEMPLOYE DU STAND DETIR

II. Jr
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Cherche ouvrier, car celui-la risque
de ne pas revenir demain...




JAIME MON BOULOT

Répete avec moi

Je ne vais plus jamais me plaindre de mon boulot de merde




Statistiques sur votre metier...

Les entreprises du batiment

France entiere

4,2%_0,7%

m 0 salarie
© | a 9 salaries
m |0 a 49 salaries

50 salariés et +




Statistiques sur votre metier...

Les artisans

France entiere

¥ industrie
" batiment
B commerce

services




Evaluation a chaud
Feuille de présence
7 =




